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OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

1. Przedmiot i charakterystyka opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany pn. ,Modernizacja
budynkéw Zespotu Szkoét w Klonowej wraz z wymiang zrodta ciepta”.

W ramach tego zadania planowane jest wykonanie nastepujgcych elementéw
robot:

e |Instalacja centralnego ogrzewania - szkota budynek gtéwny — demontaz
istniejgcej instalacji oraz wykonanie nowej,

e |Instalacja centralnego ogrzewania - szkota  zaplecze — montaz
dodatkowych grzejnikow,

e Modernizacja uktadu c.w.u. w szkole — wymiana podgrzewaczy c.w.u.

e Modernizacja uktadu c.w.u. budynek przedszkola i stotéwki - montaz
dodatkowego podgrzewacza c.w.u.,

e Zewnetrzna sie€ cieplna z rur preizolowanych

e Technologia kottowni olejowej — demontaz starej kottowni olejowej,
wykonanie nowej kottowni w nowej lokalizacji.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- Zlecenia inwestora.
- Audytow energetycznych
- Wizji lokalnej w obiekcie
- Istniejgcej dokumentaciji projektowej budowlanej
- Dokumentacji projektowej starej kottowni olejowej
- Obowigzujgcych norm i przepisow dotyczgcych projektowania instalacji
centralnego ogrzewania oraz kottowni olejowych.

3. Stan istniejacy

Zespot Szkoét sktada sie z budynku szkoty z salg sportowg i zapleczem
sali, budynku przedszkola i stotéwki, budynku przedszkola i domu nauczycie-
la. Obiekty wyposazone sg w instalacje centralnego ogrzewania zbudowang z
grzejnikow cztonowych zeliwnych i stalowych ptytowych, aluminiowych oraz
rur stalowych czarnych prowadzonych po wierzchu $cian oraz w kanatach
podposadzkowych. Instalacja w starej czesci szkoty bedzie podlega¢ wymia-
nie na nowa. Budynki zasilane sg w ciepto z kottowni olejowej umieszczonej
w budynku szkoty. W kottowni zamontowane sg 2 kotty Zzeliwne typu Rapido
z palnikami olejowymi, podgrzewacz wody oraz zbiorniki olejowe. W kottowni
zlokalizowano rozdzielacz, z ktérego wychodzg zasilania na hale sportowa,
zaplecze hali oraz szkote gtébwng z budynkami przedszkoli i domu nauczycie-
la. Szkota gtowna, przedszkole z domem nauczyciela orza przedszkole ze
stotéwka zasilana jest rurociggiem stalowym DN80 biegngcym pod sufitem
korytarza oraz tgcznika. Rurocigg ten bedzie podlegat demontazowi. Kottow-
nia bedzie zdemontowana, pozostanie jedynie rozdzielacz dla hali sportowej
z zapleczem. Nowa kottownia wykonana bedzie w nowym miejscu — budynku
starej nieistniejgcej kottowni weglowej. Ciepto rozprowadzane jest do po-
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szczegolnych budynkéw podziemng siecig cieplng. Obecna sieC¢ generuje
bardzo duze straty energii i bedzie podlegac¢ przebudowie. Modernizacji pod-
legaC bedzie rowniez instalacja cieptej wody uzytkowej. CzescC tazienek w
szkole zaopatrywana jest w cieptg wode z podgrzewacza w kottowni olejo-
wej, czeS¢ z bojlerow elektrycznych. Przewiduje sie wymiane podgrzewaczy
elektrycznych na nowe.

4. Opis modernizacji instalacji c.w.u

a) Szkota budynek gtéwny
Przewiduje sie wymiane na nowe pogrzewaczy c.w.u w sekretariace
(1401) oraz pokoju nauczycielskim (15I)
b) Przedszkole + stotéwka
Obecnie ciepta woda wytwarzana jest z bojlera elektrycznego pionowego
poj. 140 umieszczonego w Kkorytarzu. Przewiduje sie montaz drugiego
podgrzewacza o poj. 140 | po drugiej stronie Sciany ( kuchnia).
c) Zaplecze sali sportowej (pomieszczenie obecnej kottowni)
Zdemontowac istniejgce podgrzewacze. Zamontowaé nowy podgrzewacz
stojgcy poj. 300 | z grzatkg o mocy 3 kW.

5. Opis projektowanej kottowni

Kottownia zlokalizowana zostata w nowym pomieszczeniu - budynku po
starej kottowni weglowej i bedzie stuzy¢ do zasilania instalacji c.o. . Kottownia
bedzie pracowata w sposéb automatyczny, nalezy zapewni¢ jednak
techniczny nadzér eksploatacyjny. Zrédtem ciepta dla projektowanej kottowni
bedg 2 kotty o mocy 145 kW kazdy z palnikami olejowymi dwustopniowymi
wytwarzajgcy wode grzewczg o parametrach 80/60°C. Wymienniki kottow
wykonane ze stali nierdzewnej (dopuszcza sie zamiennie Kkotty z
wymiennikami zeliwnymi, minimalna moc kottéw 2x130 kW).

Instalacja c.o. bedzie sterowana pogodowo, kotty z regulatorem
kaskadowym. W Kottowni przewiduje sie 3 obiegi grzewcze mieszaczowe:

- obieg sali sportowej + zaplecze

- obieg szkoty

- obieg przedszkola ze stotbwkg + dom nauczyciela z przedszkolem
Kazdy z obiegéw bedzie mozna sterowac czasowo oraz temperaturowo
Instalacja c.o. bedzie pracowata w ukfadzie z zamknietymi przeponowymi
naczyniami wzbiorczym. Kotly zabezpieczone bedg membranowymi
zaworami bezpieczenstwa.

a) Odprowadzenie spalin

Projektuje sie 2 kominy dwuscienne izolowane z blachy kwasoodpornej sr
wew. 180 mm wys. ok. 5m umieszczone przy Scianie zewnetrznej budynku
kotlowni. Czopuchy do kominéw montowa¢ pod katem 45° Kominy
mocowa¢ do $ciany przy pomocy systemowych uchwytow ze stali
nierdzewnej. Uwaga: przy zastosowaniu innych kottéw Srednice komina
nalezy dostosowac¢ do wytycznych producenta urzgdzen.

b) Magazynowanie paliwa

Paliwo bedzie magazynowane obok kottowni w osobnym wydzielonym
pomieszczeniu w 8 polietylenowych zbiornikach dwuptaszczowych o
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pojemnosci 1500 | kazdy. Zbiorniki bedg potgczone w dwa zestawy po 4
szt. kompletem do bateriowania oraz kompletem ssawnym, ktore
umozliwig nalewanie paliwa, zasilanie palnikbw w olej oraz odpowietrzanie
zestawu. Zbiorniki wykonane w technologii dwuptaszczowej (dwusciennej)
nie wymagajg stosowania misy olejowe;.

W magazynie oleju zamontowac grzejnik stalowy ptytowy typ 33/900/1200.

c) Wentylacja
Nawiew do kottowni bedzie zrealizowany kanatem wentylacyjnym typu ,Z2”
o wym. 400x400 mm umieszczonym w $cianie zewnetrznej zakohczonym
obustronnie kratkami stalowymi. Wywiew z kottowni poprzez otwér w
Scianie o wym 350x200 mm. Do nawiewu do magazynu paliwa bedzie
stuzyt kanat typu ,Z” o wym. 200x200mm. Wywiew z magazynu paliwa -
poprzez otwor w scianie o wym 200x200 mm.

d) Instalacja wod-kan w kottowni

Wykona¢ nowg studnie z kregéw betonowych $r 80cm, gt. 100 cm oraz
wykona¢ nowe wpusty podtogowe DN 100 ze stali nierdzewne,;.
Odprowadzenia do studni wykona¢ z rur PVC 110. Odprowadzenie
Sciekow ze studni do istniejgcego pionu KS. Wode do kottowni
doprowadzic¢ rurg PP zgrzewang. Na Scianie zamontowac¢ zlew stalowy z
zaworem czerpalnym. Woda do kottdw musi zostaC¢ uzdatniona w staciji
zmiekczania.

Rurociggi cieplne w kottowni izolowa¢ otulinami z pianki twardej lub
pottwardej o grubosci zgodnej z zalgczong tabelg zgodnie z wytycznymi
producenta. Izolacje wykonac¢ po prébach cisnieniowych.

Prébe cidnienia instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-64/B-10400 przyjmujgc
P.=0,3 Mpa. Ponadto nalezy wykonac probe na gorgco przez 72 godziny.

Przy robotach spawalniczych stosowaé sie do zarzgdzenia Nr 7/74 Komendy
Gtownej Strazy Pozarnej z dnia 07.08.74r. w sprawie zabezpieczenia
pozarowego procesOw  spawalniczych podczas prac remontowo-
budowlanych.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé przepisow BHP wg
Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét budowlanych Dz.
U. Nr 47 z 2003 r, Rozporzadzenia Min. Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogolnych przepisow BHP Dz. U. nr 169 poz 1650 z
2003 r oraz Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r i. Nr 201, poz.1238 z 2008r.

6. Obliczenia techniczne

6.1. Kociot olejowy

Catkowite zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze budynkéw— 235,00 kW
( wg obliczen wykonanych w audytach dostarczonych przez Inwestora oraz
obliczenia wykonanego dla budynku starej szkoty).
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Dobrano 2 kotty o mocy tgcznej 290 kW wyposazone w dwustopniowe palniki
olejowe. Dopuszczalna minimalna moc zastosowania zamiennych kottéw -
260 kW (2x130 kW) przy parametrach 80/60°C.

Sprawdzenie dopuszczalnego obcigzenia kubatury kottowni:
maks. obcigzenie cieplne pom. kottowni — 4650 W/m?*
Kubatura kottowni — 31,69m?x 2,75m = 87,155 m?
290000/87,15=3327,60 W/m3 < 4650 W/m3

6.2. Dobér naczyn wzbiorczych

Za pomocg programu komputerowego ,REFLEX” dobrano przeponowe
naczynie wzbiorcze typ NG 300 dla c.o. oraz 2x N35 dla kottéw ,

6.3. Dobér zaworow bezpieczenstwa

Zgodnie z tabelg f-my SYR dobrano dla kotta grzewczego, zawory
bezpieczenstwa SYR 1915 1”7 (Srednica doptywu 25 mm, odptywu 32 mm)
cisnienie otwarcia 3,0 bar.

Dobdér zaworu wg DT-UC-90/KW/04

Przyjeto udziat pary w mieszance parowo — wodnej odprowadzanej przez
zawor bezpieczenstwa =0 .

Przepustowo$¢ zaworu (m) :

m =3600x
r
N =145 kW
r=2256 kJ/kg
~ 145kW
m= 3600X2256Tkg—231,38kg/h
Powierzchnia przekroju (A) :
A = A+A,
Ap = 0
yu (l - X, )>< m
5,03xa, xwlipl - P, ) x o
o.=0,36
p1=0,30 MPa
p>=0,00
p1=999,6 kg/m’
X2= 0

231,38

A= =7,46mm’
5,03%0,36%x+(0,30—0,00)x999,6
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Srednica kanatu doptywowego zaworu (d.,) :

p :\/4><A:\/4><7,46:3,08mm
W n 3,14

Zgodnie z wytycznymi firmy SYR dobrano zawory bezpieczenstwa typu 1915 o
Srednicy kro¢ca wlotowego 1”7, wylotowego 11/4” i ciSnieniu otwarcia 3,0 bar.

6.4. Dobér pomp obiegowych

Obieg sali z zapleczem

v, = O x1,15
L0, =voxe,
Q«- moc znamionowa
V, - temperatura na wyjsciu
V.- temperatura na wejsciu
cw - Wtasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,163 x 10

102,00

= %x1,15=5,04 m°/h
(75—55)x1,163

V; =5,04 m*h
- opory instalacji 3,5 msw
- opory sieci cieplnej 1,0 msw
- opory kottowni (kociot, rozdzielacze, zawdr mieszajgcy ) 1,0 msw
App = (Apy + App”) X 1,2
App =(3,5+1,0+1,0) x 1,2 = 6,60 msw
Dobrano pompe 30/0,5-12 regulowang elektronicznie

Obieg szkoly
O x1,15

V. =
L, -v)xe,
Qx- moc znamionowa

V, - temperatura na wyjsciu
V.- temperatura na wejsciu
cw- Wtasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,163 x 10

81,97

X1,15=4,05 m’/h
(75—55)x1,163
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Vi =4,05 m*h
- opory instalacji 3,0 msw
- opory sieci cieplnej 1,5 msw
- opory kottowni (kociot, rozdzielacze, zawdr mieszajgcy ) 1,0 msw
App = (Apy’ + App”) X 1,2
App = (3,0 + 1,5+1,0) x 1,2 = 6,60 msw
Dobrano pompe 30/0,5-12 regulowang elektronicznie

Obieg budynkéw przedszkola ze stotéwka oraz przedszkola z domem

nauczyciela

V. = O x1,15
L, -r)xe,
Qx- moc znamionowa
V, - temperatura na wyjsciu
V.- temperatura na wejsciu
cw - Wtasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,163 x 10

51,13
(75—55)% 1,163

V,= x1,15=2,53 m’/h
Vi =2,53 mh
- opory instalacji 2,5 msw
- opory sieci cieplnej 1,0 msw
- opory kottowni (kociot, rozdzielacze, zawor mieszajgcy ) 1,0 msw
App = (Apy + App’) x 1,2
App, = (2,5 +1,041,0) x 1,2 = 5,40 msw
Dobrano pompe 30/0,5-10 regulowang elektronicznie

6.5 Obliczenia wentylacji

Wymagany przekroj nawiewu do kottowni — min. 5,0 cm? /1 kw zainstalowanej

mocy kotfa, lecz nie mniej niz . 20x20 cm.
290x5=1450 cm?
Wymiary czerpni z kanatem typu ,Z” 40x40=1600 cm?

Wymagany przekroj wywiewu z kottowni — min. 50% powierzchni nawiewu
1600x0,5=800 cm?

Do wywiewu z kottowni bedzie stuzy¢ otwodr w Scianie zakonczony

obustronnie kratkami stalowymi 35x25 cm =875 cm?
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7. Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

Budynek gtéwny szkoly

a) charakterystyka przyjetych rozwigzan

Zaprojektowano instalacje ogrzewania z grzejnikami stalowymi ptytowymi
dolnozasilanymi typ V22, V33 oraz V11. Instalacje rurociagow i grzejnikow
nalezy w miare mozliwosci wykona¢ w miejscach starej instalacji. Do
regulacji instalacji bedg stuzy¢ zawory termostatyczne przy grzejnikach .
Rurociggi zasilajgce grzejniki zaprojektowano z rur trojwarstwowych
PEX/AL/PEX tgczonych metodg zaprasowywania. Na grzejnikach
zaprojektowano gtowice termostatyczne oraz podwdjne zawory odcinajgce
podgrzejnikowe. Rurociggi poziome na parterze nalezy prowadzi¢ w
istniejacych kanatach podposadzkowych. W miejscach, w ktérych brak
kanatu rury prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Wszystkie pozostate
rurociggi prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Parametry temperaturowe instalacji — 75/55°C
zapotrzebowanie cieplne — 81,97 kW

Instalacje policzono przy pomocy programow komputerowych AUDYTOR
OZC 7.0 oraz SET 7.2.

b) wytyczne do montazu instalacji grzewczych

° Rurociggi prowadzi¢c w bruzdach $ciennych oraz kanatach
podposadzkowych.

° Grzejniki nalezy mocowa¢ do sciany przy pomocy typowych
uchwytéw dostarczanych z grzejnikami.

° Rury prowadzone w kottowni izolowa¢ otulinami z pianki PUR w
folii PCV o grubosci $cianki dostosowanej do srednicy rurociggu.

. Rury prowadzone w bruzdach izolowa¢ otulinami PE gr 6 mm w

ostonie z folii, rury w kanatach podposadzkowych izolowa¢ zgodnie z
zatgczong tabelg .

° Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane nalezy stosowac
ostony wykonane z tulei plastikowych.

° W najwyzszych punktach oraz na pionach zamontowaé
odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym .

° W celu skompensowania wydtuzalnosci termicznej rur stosowac
zmiany kierunku prowadzenia rurociggow.

° Po skonczonym montazu nalezy wykonac ptukanie instalacji oraz

prébe cisnieniowg, a nastepnie nastawe zaworow termostatycznych
grzejnikowych.

Zaplecze sali

. Ze wzgledu na niedogrzewanie pomieszczen nalezy zamontowac
dodatkowe grzejniki w zaznaczonych na rzutach pomieszczeniach.

. Przy wejsciu gtownym grzejnik wymienic na nowy wiekszy i
umiesci¢ powyzej szafek.
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. Grzejniki montowacC do istniejgcych pionow przy uzyciu rur
(gatgzek) stalowych. Zamiennie mozna zastosowaC rury miedziane.
Stosowac grzejniki podobne do istniejgcych ( stalowe dwuptytowe typ

C22)
. Wymieni¢ na wszystkich grzejnikach zawory na termostatyczne z
gtowicami.

8. Tabela grubosci izolacji rurociggéw

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolaciji
cieplnej (materiat 0, 035 W/(m
K)"

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1 — 4 przechodzgce przez 1/2 wymagan z poz. 1 — 4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg p6z. 1 — 4, utozone w [1/2 wymagan z poz. 1 — 4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
9. Sie¢ cieplna

Parametry temperaturowe sieci — 75/55°C

Sieci cieplne wykonaé¢ z rur preizolowanych typu PEX duo ( rura
zasilajgca i powrotna we wspdlnej izolacji). Rury prowadzi¢ w wykopie
zgodnie wzdtuz trasy istniejgcych cieptociggéw. Wysokos¢ gruntu i obsypki
nad rurami musi wynosi¢ min. 60 cm.

Rury PEX nalezy wtgczy¢ poprzez ztgczki PE/stal zaciskowe z gwintem w
rurarz kottowni oraz instalacji c.o. w budynkach. Nalezy stosowac typowe
trojniki oraz kolana systemowe.

Wszystkie przylgcza nalezy zakohnczy¢ obustronnie  zaworami
odcinajgcymi. W budynkach domu nauczyciela ze stotbwkg oraz przedszkola
z domem nauczycielskim nalezy zastosowaé¢ na zasilaniach zawory z
mozliwoscig regulacji przeptywu ( np. typu STAD).

Przy przejsciach przez $ciany nalezy stosowacé tuleje ochronne z
tworzywa sztucznego. Nad rurami na wys. ok. 30 cm utozy¢ tasme
ostrzegawczg. Wykopy pod przytgcza wykonacé recznie lub mechanicznie.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych w miejscach skrzyzowan z innym
uzbrojeniem zaznaczonym na planie sytuacyjnym nalezy recznie wykonaé
przekopy kontrolne w celu wyznaczenia ich rzeczywistych rzednych. Roboty
ziemne wykonac¢ z odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu. Dno wykopu
pod utozenie rury, nalezy wyréwnac i wykonac¢ podsypke z piasku grubosci
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10 cm. Obsypke wykonywa¢ warstwami po 10 cm i prowadzi¢ do
uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 30 cm nad rurg. Po wykonaniu
obsypki i utozeniu rury, pozostatg czes¢ wykopu zasypaC gruntem
rodzimym pod warunkiem usuniecia z niego twardych bryt i zanieczyszczen.

W wypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym cieptociggiem, stary rurocigg
w miejscach kolizyjnych nalezy zdemontowac

Po =zasypaniu i zageszczeniu wykopu nalezy odbudowal zerwang
nawierzchnie.
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