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1. CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego
Modernizacja budynkdéw Zespotu Szkét w Klonowej wraz z wymiang zrddta ciepta

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych w ramach inwestycji okreslonej przez zamawiajgcego.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3. Stanowi opracowanie zawierajgce w szczegdlnosci:

- zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci robdt,

- sposoby wykonania robét budowlanych, ich kontroli, obmiaru, odbioru oraz wynagrodzenia,

- wtasciwosci wyrobéw budowlanych,

- sposoby oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej i pochodnych okreslony
w Projekcie Budowlanym dla Instalacji Elektroenergetycznych wedtug wykazu:
- Tablice rozdzielcze i aparaty,

- Instalacja wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ2),

- Instalacje oswietlenia podstawowego

- Instalacja gniazd wtykowych,

- Instalacja zasilania urzadzen,

- Instalacji ochrony od porazen,

- Instalacja potaczen wyréwnawczych,

- Instalacja uziemiajgca i odgromowa

- Instalacja przeciwprzepieciowa,

- Instalacja systemu fotowoltaicznego PV

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Przekazywanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.4.2. Zgodnosc robdt z dokumentacja projektowg

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choc¢by w jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatdbw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementéw budowli to takie materiaty beda
bezzwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania Robdt Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie
miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk i drog dojazdowych.

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robodt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego



rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegélnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetfniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub
urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate
odtgczenie od zrédet napiecia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robdt bedzie miata
dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt, do wydania potwierdzenia zakorficzenia przez
Zamawiajacego.

1.4.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wewnetrzna linia zasilajgca - Przewéd elektryczny kabel utozony w celu przesytania energii
elektrycznej do zasilania urzadzen . Kabel utozony pod tynkiem w ziemi na uchwytach kablowych w
korytkach instalacyjnych.

Napiecie znamionowe U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore uktad zasilania jest zbudowany.
Szafa sterownicza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje odbiorcze
oswietlenia gniazd wtykowych oraz urzadzen.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas na murze lub gruncie, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktédrym odlegtos¢ miedzy linia kablowg,
urzadzeniem lub inng instalacjg jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego przy przejsciu kabla
przez przegrody state.



Instalacja sterowania, automatyki i pomiaru — Zesp6t potgczen miedzy szafg sterownicza i obiektem
- urzgdzeniem podlegajgcym sterowaniu, zasilaniu , kontroli stanu pracy i parametréow.

Punkt sterowania, automatyki i pomiaru - Urzgdzenie przetwarzajgce parametry fizyczne , stan,
potozenie urzadzen sterujgcych, regulujgcych dane urzadzenie technologiczne i przekazuje przy
pomocy przewodu sygnatowego te dane do urzadzenia sterujgcego dane urzadzenie.

Instalacja odgromowa - system uzioméw, zwoddéw poziomych , zwoddéw pionowych i przewoddéw
odprowadzajgcych wykonanych z bednarki ocynkowanej , drutu ocynkowanego potgczony w jedng
catosc zabezpieczajgcych budynek przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Instalacja uziemiajgca - przewodéw odprowadzajgcych wykonanych z bednarki ocynkowanej , drutu
ocynkowanego potgczony w jedng catos¢ tgczacy konstrukcje z uziomem celem otrzymania
potencjatu zerowego

Pofqczenia wyréwnawcze - system przewodow taczacych elementy obuddéw urzadzen w celu
wyroéwnania potencjatu potagczony w jedng catos$c i uziemiony.

Instalacja fotowoltaiczna

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o
parametrach sieci elektroenergetycznej z energii Swietlnej, a nastepnie wpuszczenie jej do istniejgcej
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku gdzie wyprodukowana energia elektryczna bedzie
konsumowana na potrzeby wtasne budynku takie jak ogrzewanie wentylacja i chtodzenie.

Panele fotowoltaiczne s3 to ogniwa fotowoltaiczne ztozone w modut -urzagdzenia elektryczne w
ktorych przy wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednio przemiana energii
promieniowania $wietlnego w energie elektryczng pradu statego.

Inwerter - falownik jest to urzadzenie elektroenergetyczne, ktoére steruje pracg systemu
fotowoltaicznego stuzgce do przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na
prad zmienny sinusoidalny tréjfazowy o parametrach sieci do ktérej jest wpiety. Inwerter z
zabezpieczeniami wpuszcza energie elektryczng do istniejgcej sieci elektroenergetycznej budynku
gdzie bedzie konsumowana . Nadmiar energii elektrycznej wpuszczana bedzie poprzez licznik
rewersyjny do ogdlnej sieci elektroenergetycznej.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto sSwiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego

Zespot urzadzen oswietleniowych potgczonych z sobg w sposdb pozwalajgcy oswietli¢ pomieszczenia
z natezeniem normatywnym dla wykonywanych czynnosci przewidzianych w tym pomieszczeniu.
Zadaniem projektowanej instalacji w ramach zadania jest wymiana wszystkich opraw tradycyjnych
na energooszczedne oprawy LED pozwalajgce na zaoszczedzenie energii elektrycznej przy
zastosowaniu norm oswietlenia miejsc pracy.

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robot | do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa |
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe].
W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzania zmian w zastosowanych
rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia w formie wczesniej
uzgodnionej projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym lub
proponowanym przez Wykonawce zakresie.



Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacija
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” kod CPV 45000000-7.

Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robdt montazowych stanowig

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U.z2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994
r.-Dz.U.z2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami i nowelizacjami).

Nazwa i kody .

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALtOW

2.1. Stosowane materiaty

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego materiatu i odpowiednie
atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru
materiatow przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu
robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych sporzadzajgc na te okolicznosé stosowng
notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).
Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.



2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Szczegétowe wymagania dotyczgce materiatow

Szafa sterownicza

Jako szafy sterowniczo zasilajgce wykorzystano rozdzielnice obudowy typu OT z drzwiami
rewizyjnymi wyposazonymi w zamek wykonane z tworzywa termoutwardzalnego. Dopuszcza sie
wykorzystanie szaf dostarczonych wraz z urzadzeniami szaf metalowych szaf wnekowych z aprobatg
techniczng do stosowania jako rozdzielnia elektryczna.

Kable elektroenergetyczne NN - wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej
PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z dokumentacja projektowg
kable typu: YDYZo o napieciu znamionowym 750V , badz zalecane kable bezhalogenowe typu N2XH;j.
Rury ochronne instalacyjne - z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych
warunkach gtadko scienne ze ztgczka kielichowg uktadane na uchwytach systemowych
montowanych na scianie.

Bednarka - tama stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o fgcznej mocy zainstalowanej do 21,99kW w panelach
fotowoltaicznych, bedzie posadowiona na dachu budynku Szkoty na konstrukcji systemowej
stelazowe]j z wykorzystaniem tréjkatéw przykrecanych bezposrednio na powierzchni dachu
nachylonego do powierzchni gruntu 5° i skierowane na azymut potudniowego . W sktad instalacji
fotowoltaicznej wchodzié bedzie 53 szt. paneli fotowoltaicznych podzielone na dwa tarcuchy po 26 i
27 paneli podtgczonych do inwertera umocowanego na $cianie w korytarzu wyjsciowym pod sufitem
przy rozdzielni gtéwnej budynku. Wytworzona energia elektryczna przez panel przetworzona zostanie
przez inwerter przeksztatcajgcy energie elektryczng baterii fotowoltaicznej na energie elektryczng o
parametrach sieci elektroenergetycznej. Okablowanie na dachu po stronie pradu statego DC wykona¢é
w ostonowych rurach instalacyjnych pod tynkiem poprzez pietro i parter kablami o przekroju
minimum 6 mm?® w podwadjnej izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV i podtaczy¢ do
inwertera. Z dachu poprzez przepust kablowy typu ,faja” przez pietro w rurze instalacyjnej pod
tynkiem prowadzi¢ instalacje kablem 2x2x6 mm? do inwertera. Inwerter po stronie pradu
zmiennego AC do rozdzielni gtéwnej podtaczy¢ kablem minimum YKXS 5x10 mm? utozonym w rurze
instalacyjnej pod tynkiem.

Instalacja uziemiajaca

W zwigzku z tym ze budynek jest wyposazony w instalacje odgromowg, instalacja odgromowa bedzie
przebudowana. Wokét budynku wykonany jest uziom otokowy. Z uziomu otokowego wyprowadzi¢
dwa ztgcza kontrolne w skrzynkach doelewacyjnych dedykowane uziemieniu konstrukcji paneli
fotowoltaicznych. Na dachu przebudowaé zespét zwoddw poziomych drutem ocynkowanym @8mm
na uchwytach systemowych w taki sposéb aby umozliwi¢ montaz paneli fotowoltaicznych oraz
zabezpieczy¢ panele przed bezposrednim razeniem pioruna. Kazdg konstrukcje paneli
fotowoltaicznych podtaczy¢ poprzez nowo budowane przewody odprowadzajgce do uziomu
otokowego. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ drutem ocynkowanym minimum @8mm w
rurkach instalacyjnych niepalnych na uchwytach systemowych pod izolacjg. Na kalenicy zamontowa¢
iglice odgromowe 1,5m chronigc panele przed bezposrednim razeniem piorunem. Catos¢ potgczyé w
jeden system. Oporno$¢ uziomu nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

Instalacja zasilania rozdzielni gtéwnej budynku

Budynek Szkoty zasilony jest przytgczem kablowym z linii napowietrznej. Z przytacza zasilone sg dwa
liczniki energii elektrycznej umieszczone w ztgczu. Jeden licznik obstuguje Budynek szkoty. Drugi
licznik obstuguje pomieszczenia Sali gimnastycznej z przybuddéwka.



W zwigzku z projektowang budowa uktadu fotowoltaicznego o mocy do 21,99kW montazem
przeciwpozarowego wytacznika pradu, montazu nowego Zrddta ciepta i wymiany instalacji
elektrycznej w budynku kottowni nalezy :
e Wykonaé przy szafce ztgczowo pomiarowej rozdzielnie budynkowg RB PWP wyposazong w
certyfikowany gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu sterowany odpowiednio oznaczonym
przyciskiem umieszczonym przy wejsciu gtéwnym do budynku, ktéry bedzie wytgczat caty budynek
szkoty i Sali gimnastycznej jednoczesnie.
e Wykona¢ i zamontowac zgodnie z zatgczonym schematem ideowym nowg gtdwng rozdzielnie
elektryczng szkoty RG oraz rozdzielnie kottowni RGK w obudowie termoutwardzalnej. W szkole
rozdzielnie umiesci¢ w istniejgcej wnece na korytarzu przy wejsciu do budynku szkoty.
e Zamontowac na dachu Instalacje fotowoltaiczng na konstrukcji systemowej stelazowej tréjkatnej
przykrecanej bezposrednio do dachu.
* W rozdzielni gtéwnej budynku szkoty RG zastosowac drugi stopien ochrony przepieciowej przez
zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ . Rozdzielnie gtéwng RG i budynkowa RB+PWP wykonac¢ w
systemie TN-S . Do rozdzielni gtéwnej RG doprowadzi¢ zasilanie z falownika - inwertera SE 25K
wewnetrzna linig zasilajgcg WLZ kablem YKXS 5x10mm? utozonym w ostonowej rurze instalacyjnej
pod tynkiem. Inwerter SE 25K zamocowaé na Scianie w korytarzu pod sufitem obok rozdzielni
gtéwnej. Do inwertera doprowadzi¢ z dachu przewody pradu statego 2x2x6mm’ z paneli
fotowoltaicznych umieszczonych na dachu. Do rozdzielni gtéwnej RG doprowadzi¢ nowe zasilanie z
rozdzielni budynkowej kablem YKXS 5x25mm’ utozonym w ostonowej rurze instalacyjnej pod
tynkiem. Do rozdzielni gtdwnej podtaczy¢ istniejgce zidentyfikowane obwody szkoty.
e Wykonaé¢ na dachu budynku przebudowe instalacji odgromowej w sposdb zabezpieczajacy
panele fotowoltaiczne przed uderzeniem wytadowania atmosferycznego.
e W rozdzielni budynkowej RB PWP umieszczonej przy ztgczu na zewnatrz budynku nalezy
umiesci¢ certyfikowany uktad wykonawczy przeciw pozarowego wytgcznika pradu zasilajgcego
gtéwng rozdzielnie Szkoty i Sali gimnastycznej sterowany przyciskiem umieszczonym przy wejsciu do
budynku. Schemat rozdzielni budynkowej i uktadu zasilania pokazano na schemacie ideowym
rozdzielni gtdéwnej. Jako wytgcznik przeciwpozarowy w rozdzielni budynkowej zastosowac roztgcznik
izolacyjny typu DPX-IS 160A dla obwoddéw budynku szkoty i sali gimnastycznej z wyzwalaczem
napieciowym wzrostowym uruchamiany przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu z szybka
umieszczonym na zewnatrz budynku przy wejsciu. Sterowanie gtdwnego przeciwpozarowego
wytgcznika pradu zasili¢é obwodem odpowiednio zabezpieczonym z przed przeciwpozarowego
wytacznika pradu kablem niepalnym HDGS 5x1,5 minimum PH90.
e Z rozdzielni budynkowej z przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu RB PWP nalezy utozyc
wewnetrzne linie zasilajgce WLZ zasilajgce rozdzielnie gtéwng szkoty i Sali gimnastycznej kablem YKXS
5x25mm? uktadanej pod tynkiem .
W celu przejscia WLZ przez dach wykona¢ przepust kablowy typu ,FAJA” i zabezpieczony go do
odpornosci ogniowej EI60 w przestrzeni dachu . Na parter do inwertera przewody systemowe pradu
statego 2x2x6 mm’ z paneli fotowoltaicznych prowadzi¢ w ostonowej rurze instalacyjnej utozonej
pod tynkiem.
Instalacja elektryczna kottowni
W budynku kottowni w zwigzku z stanem instalacji i przebudowg pomieszczen zwigzang z montazem
kottow olejowych i wykonaniu magazynu oleju instalacja elektryczna wykonana zostanie od nowa i
zasilona z rozdzielni kottowni. Rozdzielnia kottowni zasilona zostanie z rozdzielni gtéwnej szkoty przez
projektowang zewnetrzng instalacje zasilajaca kablem YKXS 5x16mm? /750V utozonym jako WLZ w
ostonowej rurze AROTA . Przebieg WLZ pokazano na projekcie mapie zagospodarowania terenu.
Z rozdzielni kottowni zasilone bedg :

e dwa kotty olejowe

e Sterownik nadrzedny sterujgcy pracg kottowni

e stacja uzdatniania wody,

e gniazda gospodarcze pomieszczen kottowni

e oswietlenie pomieszczen kottowni



e rozdzielnia technologii oczyszczalni sciekéw.
Zasilanie poszczegdlnych elementdéw technologii kottowni i automatyki sterowania wykonac¢ zgodnie
z dokumentacjg technologiczng i techniczng zastosowanych urzadzen.
Schemat rozdzielni kottowni przedstawiono na schemacie ideowym.
Instalacja elektryczna oswietlenia podstawowego
W kottowni projektuje sie oprawy oswietleniowe LED o stopniu ochrony IP65. Instalacje elektryczng
o$wietlenia wykonaé przewodami miedzianymi 3x1.5mm? ; uktadanym pod tynkiem lub na
uchwytach instalacyjnych. Wytgczniki manualne umiesci¢ na wysokosci 1,2m. Sposob
rozmieszczenia opraw w poszczegdlnych pomieszczeniach przedstawiono na rysunkach
instalacyjnych rzutéw budynku kottowni. Sprawnos¢ opraw oswietleniowych nie powinna by¢ gorsza
niz 7,8W/m?. Rozmieszczenie opraw oé$wietlenia ogdlnego przedstawiono na rzutach instalacyjnych.
Instalacja zasilania obwodéw jednofazowych i tréjfazowych
Gniazda z bolcem ochronnym w kottowni i pomieszczeniach kottowni montowaé na wysokosci 1,1m
od podtogi. Obwody jednofazowe oraz gniazd wtykowych wykonaé przewodem miedzianymi
3x2,5mm? /750 uktadanymi pod tynkiem na uchwytach lub korytkach instalacyjnych w zaleznosci od
przeznaczenia obwoddw . Obwody trojfazowe wykonaé przewodami 5x2,5mm?/750 uktadanymi pod
tynkiem; na uchwytach systemowych lub korytkach instalacyjnych w zaleznosci od miejsca przebiegu
instalacji i lokalizacji zasilania. Obwody tréjfazowe oraz jednofazowe zasilajgce state odbiorniki
technologiczne wykonaé przewodami o srednicy wymaganej dla zasilanych urzadzen oraz zakoniczyé
zgodnie z instrukcjami montazowymi tych urzadzen i odbiornikdw. Sterowanie tych urzadzen
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg producenta zastosowanych urzadzenia.
Obwody gniazd wtykowych pogrupowac w taki sposdb aby obcigzy¢ rGwnomiernie wszystkie fazy.
Projektowane rozmieszczenie gniazd wtykowych i zasilania obwoddw wg rysunku instalacyjnego.
Instalacja przeciw porazeniowa i potaczen wyréwnawczych
Instalacje elektryczng zaprojektowano uktadzie sieciowym TN-S.
Jako system ochrony od porazen projektuje sie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania. Jako system
dodatkowej ochrony od porazen zaprojektowano wytgcznik réznicowopragdowy w wszystkich
obwodach gniazd wtykowych i w obwodach oswietleniowych o | wyt. < 30mA oraz zabezpieczen
nadmiarowo-pragdowych w poszczegdlnych obwodach. Wszystkie czesci przewodzace instalacji tj.
rozdzielnie, obudowy urzadzen i bolce ochronne gniazd wtykowych muszg by¢ potgczone
z uziemionym punktem ukfadu zasilania przy pomocy przewodéw ochronnych PE.
W przypadku wykonania w budynku instalacji sanitarnych i grzewczych z rur metalowych wykonac
potaczenia wyréwnawcze. Potgczenia wyréwnawcze wykona¢ przy elementach wyposazenia
kottowni. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé rowniez przy wykonywaniu systemu wentylacji,
kanatéw wentylacyjnych, drabinek kablowych oraz wyposazenia technicznego kottowni. Pofgczenia
wyrownawcze wykonaé drutem N2XHj 10 mm? z wykorzystaniem systemowych uchwytow
i podtgczyc je do uziemionego zacisku PE.
Panele fotowoltaiczne ogniwa fotowoltaiczne -urzgdzenia elektryczne w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednio przemiana energii promieniowania Swietlnego w
energie elektryczng pradu statego. 53 modutéw paneli nalezy podfaczyé po stronie pradu statego DC
przewodami miedzianymi o przekroju min 6mm?*w izolacji odpornej na promieniowanie UV z
podziatem na dwa tancuchy 26 i 27 paneli. Kazdy panel fotowoltaiczny wyposazy¢ w optymalizator
umozliwiajgcy przy wytgczeniu awaryjnym zasilania zredukowac napiecie state do bezpiecznego.
Dane modutéw:
Modut ogniw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych
szeroko$¢ 1134 mm
wysokos$¢ 1722 mm
grubosé 35 mm
ciezar 21,5 kg
napiecie ogniwa w punkcie maksymalnej mocy 29,25 V
natezenie pradu w punkcie maksymalnej mocy 13,18A
moc znamionowa 415 W



maksymalne napiecie uktadu DC 1500V

Sprawno$¢ modutu 21,3%

rama anodowane aluminium 35mm

zgodne z IEC 61215 ; EN 61730-1; EN 61730-2

Inwerter falownik jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny tréjfazowy o parametrach sieci
do ktérej jest wpiety. Inwerter do sieci nalezy wpiaé¢ kablem min YKXS 5x10mm?

Dane falownika:

moc maksymalna po stronie pradu statego DC 33,7kW

moc znamionowa po stronie prgdu zmiennego AC 25kW

pobdr mocy w trybie czuwania 4 W

Maks. prad wejSciowy lIpcmax/lacmax 38A/37A

Znamionowe napiecie wejsciowe 1000V

Liczba faz 3

Liczba wejs¢ trackerow DC 3 pary na jednostke

Przytacze sieciowe 3~ NPE 400V/230V

Czestotliwos¢ 50 Hz

Waga 45kg jednostka pierwotna

Chtodzenie wentylator wewnetrzny wymienny

Oprawy oswietleniowe.

Oswietlenie podstawowe nalezy zrealizowac¢ za pomocg opraw LED-owych systemowych
natynkowych. Stosowac¢ oprawy modutowe nascienne w zaleznosci od charakteru pomieszczenia i
jego zabudowy. Stosowac oprawy o wtasciwym dla danego pomieszczenia stopniu szczelnos$ci. W
pomieszczeniach stosowac oprawy modutowe LED natynkowe; strumien oprawy 1200lm do 5200Im;
moc oprawy 15W do 45W ; trwatos¢ 60000h temperatura barwowa 4000K.

Natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjac zgodnie z normami i wymaganiami
poszczegdlnych pomieszczen. Sprawnosé opraw oswietleniowych nie powinna by¢ gorsza niz
7,8W/m”. Oprawy LED powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. Napiecie zasilania
230V/50Hz.

Gtowny wytacznik pradu

Budynek bedzie wyposazony w certyfikowany przeciwpozarowy wyfacznik pradu zlokalizowany
na zewnatrz budynku wraz z przyciskiem sterujgcym. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu sktada sie z
certyfikowanej czesci wykonawczej i certyfikowanego przycisku sterujgcego. Przeciwpozarowy
Wytacznik Pradu jest urzadzeniem elektrycznym. Jedyna jego funkcja ogranicza sie do umozliwienia
tatwego, a zarazem bezpiecznego wytgczenia zasilania w energie elektryczng budynku objetego
pozarem na polecenie dowddcy akcji ratowniczo-gasniczej po dokonanym rozpoznaniu i podjeciu
decyzji o rozmieszczeniu dysponowanych sit w celu rozpoczecia ewakuacji ludzi oraz gaszenia pozaru.
Czes¢ wykonawcza bedzie umieszczona na elewacji w ztgczu kablowym na przytgczu do budynku.
Przycisk sterujgcy umieszczony bedzie przy wejsciu gtéwnym do budynku i potgczony z czescig
wykonawczg przewodem HDGS 5x1,5mm? PH90. Przycisk uruchamiajacy przeciwpozarowy wytacznik
pragdu bedzie wyposazony w sygnalizacje Swietlng w postaci dwdch lampek czerwonej i zielone;j.
Lampka czerwona sygnalizuje stan zatgczenia odbiornikéw na napiecie Natomiast lampka zielona
sygnalizuje stan roztaczenia aparatu wykonawczego PWP co oznacza wylaczenie dostawy energii
elektrycznej do odbiornikéw przytaczonych za uktadem wykonawczym PWP. Lampka sygnalizacji
Swietlnej zadziatania wytacznika jest koloru zielonego izaswieci sie w przypadku zadziatania
przeciwpozarowego wytacznika pradu czyli rozwarcia stykéw roztacznika. Swiecenie lampki
kontrolnej przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytgcznik pradu oznacza wytaczenie spod
napiecia budynku objetego akcjg gasnicza. Jest to jednoczesnie sygnat dla strazakéw biorgcych udziat
w akcji gasniczej, ze mozna rozpoczac dziatania gasniczo-ratownicze. Brak sSwiecace] sie lampki
kontrolnej oznacza brak napiecia w budynku spowodowany przerwag w dostawie energii elektrycznej
z systemu elektroenergetycznego lub awarig ukfadu zdalnego sterowania przeciwpozarowym
wytgcznikiem pradu, co oznacza koniecznos¢ recznego wytaczenia zasilania.



2.4. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadac swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne. Zastosowane urzadzenia powinny pochodzi¢ od jednego producenta co
pozwoli na petng wspdtprace poszczegdlnych elementdw systemu i petng gwarancje.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy
poddaé ponownemu badaniu.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczac¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robét. Przywiezione materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed aktami wandalizmu i kradziezy. Materiaty elektryczne nalezy zabezpieczy¢
przed zamoczeniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Zamawiajgcego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
uprawnienia i staz pracy przy realizacji robot elektrycznych.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajagcego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot elektrycznych powinien uzywac nastepujgcych
maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- recznych zestawoéw do kucia udarowego

- sprzetu pomiarowego

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srédkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba Srédkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzern na osie mogg byé
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz skladowania materiatéw oraz aparatury
elektrycznej przestrzegac zalecen wytworcow.



Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Podstawa wykonania robét

Roboty budowlane nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych dokumentacji projektowych:
- projekt budowlany

- projekt wykonaweczy instalacji elektrycznych

- kosztorys na roboty budowlane, przedmiar robét

- niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,

Prace nalezy wykonywac zgodnie z:

- obowigzujgcymi przepisami prawa,

- sztukg budowlang,

- poleceniami Inspektora nadzoru Inwestorskiego

- uzgodnieniami z inwestorem

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" wyd.
ARKADY, Warszawa 1990.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanych dokumentacji
technicznych. Jesli jednak w czasie realizacji robdt okaze sie, ze dokumentacja projektowa
dostarczona przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wiasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzagdzajacemu realizacjag umowy.

5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktdrg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie
zawieraé nastepujgce czesci:

- projekt budowlany wraz z projektami branzowymi

- projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

- kosztorysy na roboty budowlane, branzowe, oraz przedmiary robot

- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkdow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. W przypadku gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt wykonawcy.



5.4. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Zamawiajgcego bedy wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawece, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.5. Szczegotowe zasady wykonywania robét

Przed przystgpieniem do prac budowlanych elektrycznych nalezy zapoznaé sie z dokumentacjg innych
branz. Przebieg instalacji nalezy wytrasowac i w zaleznosci od sposobu uktadania instalacji
przygotowac drogi kablowe. Przy trasowaniu uktadania kabli nalezy przestrzegac¢ zasady odlegtosci
przewoddw pomiarowych, sygnatowych niskoprgdowych od przewoddw zasilajgcych przynajmniej 10
cm celem zapobiezeniu interakcji przewoddw miedzy soba.

Roboty ziemne

W celu wykonania uziemienia otokowego i wykonania potgczen wyréwnawczych elementow
technologii nalezy wykona¢ uziom otokowy wokét budynku . Rownoczesnie wprowadzi¢ bednarke
do pomieszczenia rozdzielni gtdwnej i pomieszczenia technicznego bednarke do wykonania potgczen
wyréwnawczych i przejscia z systemu TN-C na TN-S. Punkt spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie i
zasypac. Przed zasypaniem sprawdzi¢ opornos$¢ stworzonego uziomu otokowego. Opornosé nie
moze przekraczac 10 Q. W razie nie otrzymania wartosci granicznej w miejscu odejscia instalacji
uziemiajgcej nalezy wykonaé dodatkowo uziom szpilkowy i potgczy¢ z uziomem otokowym. W celu
zasilenia kottowni nalezy utozy¢ zewnetrzng instalacje zasilajgcg pomiedzy rozdzielnig gtéwna
budynku szkoty a rozdzielnig kottowni. Zasilanie wykonaé¢ w standardach WLZ kablem YKXS 5x16mm?
uktadanym na catej dtugosci w ostonowej rurze AROTA. Trase przebiegu zasilania przedstawiono na
mapie zagospodarowania terenu.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod uziom zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Teren budowy i wykopy powinny by¢ ogrodzone i zabezpieczone przed
dostepem o0séb postronnych i dzieci. Kabel zasilajgce NN jako WLZ nalezy uktada¢ zgodnie z PN-
67/E05125 ,Elektryczne linie kablowe”. Kable uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na
podsypce piasku o grubosci 0,1 m. Utozone kable przykryé warstwg piasku 0,1 m i warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 0,15 m, przykry¢ folig ostrzegawczg koloru czerwonego lub niebieskiego i
zasypac gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem gruntu do wskaznika zageszczenia 1s=0,97. Zaleca
sie ubijanie gruntu w wykopie /np. za pomoc wibratora/

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3 % dtugosci wykopu

wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych przesunieé gruntu.

Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami , nalezy zachowywac
minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen, okreslone w normie N SEP-E-004. Kable prowadzi¢ w
jednej ptaszczyznie, Przejscia przewoddw przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej
dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej
strefy pozarowej. Przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidziec¢ rezerwe umozliwiajgcg
pozostawienie przy montowanych urzgdzeniach koncéw przewodow o dtugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucinaé szczypcami. Kable instalacji zasilajgcej prowadzic
oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej sygnatowej i pomiarowe;j.



Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie
z PN-IEC-60364-4-41 . Wszystkie metalowe czesci moggce znalez¢ sie pod napieciem w warunkach
zaktéceniowych, nalezy potaczyé przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajagcym. Rozdzielnie
gtéwng nalezy przystosowad do podtaczenia instalacji fotowoltaicznej przez wykonanie
indywidualnego zabezpieczonego nadmiarowo pragdowego obwodu i wykonanie instalacji
zabezpieczajacej przed przepieciami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych

materiatdw. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w

ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru. Przeprowadzenie préb i badan — po zakonczeniu prac montazowych nalezy
wykonaé pomiary rezystancji izolacji i sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowe;j
instalowanych obwodéw. Po wykonaniu pomiaréw nalezy sporzadzié protokoty z
przeprowadzonych badan.

Wykonawca ma obowigzek stosowac tylko te wyroby i materiaty, ktére spetniajg

wymogi Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg wszystkie wymagane polskim prawem
dopuszczenia tzn. certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg

techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych

i koncowych polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej

ze stanem faktycznym, poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego,

urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,
urzadzenia i Srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréow i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- przeprowadzenie préb dziatania,

- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoriczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢, co najmniej nastepujgce
dane:

- nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiarow,



- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

- date wykonania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzagdéw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiaréw

- uwagi i wnioski.

Ocene koricowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga
przeprowadzac wytgcznie osoby posiadajgce swiadectwa kwalifikacyjne.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtdrzy¢ wszystkie badania,
na ktdre usterka mogta mie¢ wptyw.

Pomiary i préby przeprowadza sie na zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/AzI:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Podstawg dokonywania obmiardow, okreslajgcg zakres wykonanych prac, bedzie
przedmiar robdt zatgczony do dokumentacji, w ktorym to okreslono wszystkie niezbedne
wzorcowe jednostki obmiarowe.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. W trakcie budowy przewiduje sie odbidr robét ziemnych zwigzanych z
uziemieniem otokowym z zasadami odbioru robét zanikajgcych. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru
ostatecznego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg powykonawczg i Specyfikacjg Techniczna.
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru Wykonawca jest obowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

e protokdt odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

* Dokumentacje powykonawcza

*  Protokot sprawnosci urzadzen

*  Protokoty pomiarow

*  Protokoty uruchomien

e Deklaracje zgodnosci zamontowanych materiatéw i urzadzen
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru robét.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA
Nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne



e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalenia ogdlnych charakterystyk, definicje

*  PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

e PN-IEC 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Urzadzenia do
ochrony przed przejsciowymi przepieciami

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie

e PN-EN-50310:2016-09 Sieci pofaczen wyrédwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

*  PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia.

. PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

e PN-EN 01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa -- Zasady umieszczania znakéw bezpieczerstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e N SEP-E-005 Dobér przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

J Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz.
719).

J Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz.
1137 z pdzniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z
pozniejszymi zmianami)

J Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147, poz. 1229,
z pbézniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994, Nr 89, poz 414 z pdiniejszymi
zmianami) tekst ujednolicony ze zmianami z 12 listopad 2010 r. zawartymi w (Dz.U. Nr 243 z 2010 r.,
poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami



