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1. Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie

Zaleganie w podłożu gruntów spoistych i sypkich powoduje możliwość niewielkich zmian

właściwości gruntów w czasie. Zmiany te mogą zachodzić w sytuacji, w której dojdzie do zmiany

poziomu  wód  gruntowych,  które  staną  się  dodatkowym  obciążeniem  działającym  na  szkielet

gruntowy. Wraz z głębokością zmiany właściwości podłożą gruntowego będą zanikać.

Projektowana  inwestycja  częsciowo  zostanie  posadowiona  w  gruntach  spoistych,  które

charakteryzują  się  słaba  i  bardzo  słabą  wodoprzepuszczalnością.  Proces  konsolidacji  w  tych

gruntach przebiega bardzo powoli. Powolnemu odkształceniu się tych gruntów towarzyszy po ich

obciążeniu zmiana naprężeń efektywnych w szkielecie gruntowym oraz ciśnień w wodzie i porach

gruntu.  Bezpośrednio  po  przyłożeniu  obciążenia  naprężenia  efektywne  są  przejmowane  przez

wodę  zamkniętą  w  porach  gruntu.  Z  czasem  powolnemu  odpływowi  wody  towarzyszy  proces

konsolidacji,  a  co  za  tym  idzie  przejmowanie  naprężeń  efektywnych  przez  szkielet  gruntowy.

W przypadku posadowienia obiektu w gruntach sypkich cały proces przebiega podobnie. Jedną ze

zmian jest szybszy proces konsolidacji gruntów zalegających w podłożu.

2. Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych

Na podstawie  przeprowadzonych  wierceń,  badań  makroskopowych  i  badań  terenowych

gruntów w podłożu projektowanej inwestycji wydzielono trzy serie litologiczno-genetyczne  zwane

dalej warstwami geotechnicznymi:

• I warstwa geotechniczna – nasypy antropogeniczne (Qhn),

• II warstwa geotechniczna – osady wodnolodowcowe (Qpfg),

• II warstwa geotechniczna – gliny zwałowe (Qpg).

Zaleganie  przedstawionych  formacji  przedstawiono  na  profilach  i  przekrojach  geotechnicznych

stanowiących  załączniki  nr  3.1  –  3.7  i  4.1  –  4.6  do Dokumentacji  Badań Podłoża  Gruntowego

będącej integralną częścią Geotechnicznych Warunków Posadowienia Obiektów Budowlanych.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wartość parametru charakterystycznego powinna być

rozważnym oszacowaniem  jego  wielkości,  co  oznacza,  że  dobór  wielkości  parametru  powinien

odzwierciedlać warunki współpracy konstrukcji z podłożem oraz wszelkie możliwe warunki pracy

gruntu  w  trakcie  budowy  i  eksploatacji  budowanego  obiektu.  Przy  wyznaczaniu  parametrów
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gruntowych wartości  wyprowadzone są  równoważne wartościom charakterystycznym.  Wartości

obliczeniowe  parametrów  gruntowych  uzyskujemy  poprzez  pomnożenie  przez  odpowiednio

dobrany współczynnik bezpieczeństwa, zależny od podejścia obliczeniowego. Zestawienie wartości

charakterystycznych  parametrów  gruntowych  dla  wydzielonych  warstw  geotechnicznych

przedstawiono w Tabeli 1 zawartej w  Dokumentacji Badań Podłoża Gruntowego.

3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych

Częściowe  współczynniki  bezpieczeństwa  do  sprawdzenia  stanów  granicznych  nośności

i użytkowalności należy przyjmować w oparciu o załącznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie

geotechniczne.  Część 1. Do obliczeń statycznych zaleca się stosować podejście obliczeniowe nr 2

sprawdzające, czy nie wystąpi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego odkształcenia.

4. Określenie oddziaływań od gruntu

W  trakcie  prowadzenia  robót  budowlanych,  jak  również  po  ich  zakończeniu,  w  trakcie

użytkowania obiektu nie przewiduje się  oddziaływań  od gruntu wynikających z uaktywnienia się

ośrodka gruntowego w czasie. Nie przewiduje się, aby w trakcie budowy obiektu oraz w czasie jego

użytkowania nastąpiły zmiany oddziaływania gruntów na konstrukcję. 

5. Przyjęcie modelu obliczeniowego podłoża gruntowego

Wszelkie  obliczenia  statyczne  winny  być  wykonywane  w  oparciu  o  modele  geologiczne

przedstawione   na  profilach  i  przekrojach  geotechnicznych  stanowiących  załączniki

nr  3.1  –  3.7  i  4.1  –  4.6  zawartych  w  Dokumentacji  Badań  Podłoża  Gruntowego  stanowiącej

dokument poprzedzający niniejsze opracowanie.

6. Określenie nośności i osiadania podłoża gruntowego

Nośność i osiadanie podłoża gruntowego zostaną obliczone przez Konstruktora na etapie

wykonanie Projektu Budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania fundamentów

Wszelkie  dane  niezbędne  do  zaprojektowania  fundamentów  przedmiotowej  inwestycji

 MS GEOLOGIA – Usługi geologiczne – Michał Sulikowski, ul. Dworska 38; 32-031 Chorowice
Strona 3



- Projekt Geotechniczny -
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Klonowa

gm. Klonowa, pow. sieradzki, woj. łódzkie

zostały  zawarte  w  Dokumentacji  Badań  Podłoża  Gruntowego  będącej  integralną  częścią

Geotechnicznych Warunków Posadowienia Obiektów Budowlanych.

8. Wykonawstwo robót ziemnych

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjęty do realizacji powinien być opracowany w oparciu

o  szczegółowe  wytyczne  Wykonawcy,  kompletną  dokumentację  geotechniczną  i  być  zgodny

z organizacją placu budowy.

Prace ziemne i  fundamentowe należy wykonywać bardzo starannie i  należy przestrzegać

przy tym następujących zasad:

• nie  należy  dopuścić  do  tego,  aby  naturalna  struktura  gruntu  poniżej  projektowanego

poziomu posadowienia uległa naruszeniu

• wykopy  fundamentowe  należy  chronić  przed  zalaniem  wodami  opadowymi

i przemarznięciem;

• prace ziemne wykonać zgodnie z obowiązującymi normami;

• fundamentowanie musi się znaleźć na głębokości nie mniejszej niż głębokość przemarzania

gruntu dla tego obszaru; głębokość przemarzania gruntu wynosi hz = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod  7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady

ogólne,  czynności  kontrolne  nad  realizacją  robót  ziemnych  i  fundamentowych  powinny  objąć

następujące elementy:

• weryfikacja  warunków  gruntowych  tj.  zgodności  przyjętych  w  projekcie  warunków

z rzeczywistymi,

• weryfikacja  warunków  wodnych  tj.  określenie  poziomu  wód  gruntowych  w  momencie

prowadzenia prac ziemnych,

• kontrola stanu podłoża gruntowego występującego w poziomie posadowienia bezpośrednio

przed rozpoczęciem prac fundamentowych,

• kontrola wpływu prowadzonych prac ziemnych na tereny sąsiednie,

skuteczność  i  poprawność  działania  systemów  odwadniających  (o  ile  zajdzie  potrzeba

ich zastosowania).
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9. Oddziaływanie wód gruntowych na obiekt budowlany 

Fundamenty i elementy konstrukcyjne narażone na kontakt z wodami gruntowymi winny

być odpowiednio zaizolowane antykorozyjnie i przeciwwilgociowo. 

Przy posadowieniu projektowanego obiektu w gruntach spoistych, roboty ziemne należy

prowadzić  ze  szczególną dbałością.  Wykopy należy bezwzględnie chronić  przed dopływem wód

atmosferycznych. Zawilgocenie gruntów podłoża prowadzić będzie do ich pęcznienia, rozmakania

i dalszego uplastyczniania się, w efekcie prowadząc do pogorszenia parametrów geotechnicznych

gruntów spoistych i znacznego obniżenia nośności podłoża budowlanego. Roboty ziemne (wykopy)

zaleca się wykonywać w okresie możliwie suchym, bezdeszczowym.

Ponadto  w trakcie  prowadzenia  prac  ziemnych  i  fundamentowych  należy  zachować

ostrożność,  tak  aby  nie  zostały  zmienione  ukształtowane  dotychczas  stosunki  wodne.

Niedopuszczalne  jest  doprowadzenie  do  podtopień  czy  zalewania  sąsiednich  nieruchomości,

zasypywania  rowów  melioracyjnych.  Zgodnie  z  zapisami  ustawy  Prawo  wodne

(Dz. U. Z 2015r.;  poz 469 j.t.  z późn. zm.) właścicielowi gruntu przysługuje wyłącznie prawo do

zwykłego korzystania z wód stanowiących jego własność  oraz z wody podziemnej znajdującej się

w jego gruncie.

10.  Określenie  zakresu  niezbędnego  monitorowania  obiektu  budowlanego,  obiektów
sąsiadujących i otaczającego gruntu

Rodzaje  robót  budowlanych,  konieczne  do  zrealizowania  zamierzonego  przedsięwzięcia

inwestycyjnego,  są  powszechnie  stosowane  i  nie  wykraczają  poza  zwykłe  prace  budowlane.

Jednakże w czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystąpienia awarii, podczas robót

ziemnych  lub  geotechnicznych;  zaleca  się  wtedy  niezwłoczne  wprowadzanie  środków

interwencyjnych i zaradczych.

Rodzaj działań  interwencyjnych powinien każdorazowo uzgadniać  Kierownik Budowy oraz

Nadzór Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczeństwa robót, zgodności prowadzonych robót z wytycznymi

projektowymi  oraz  dla  zapewnienia  należytej  jakości  wykonywanych  prac  należy  na  bieżąco

nadzorować  kolejne procesy budowlane.  Zaleca się,  aby podczas  wykonywania robót  ziemnych
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oraz  fundamentowych  na  budowie  pełniony  był  Nadzór  Geotechniczny.

Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robót ziemnych i fundamentowych:

• Sprawdzanie i  porównywanie w czasie budowy poziomów wody gruntowej  z  przyjętymi

w projekcie;

• Kontrola wpływu robót ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

• Kontrola poprawności procesów technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe,...);

• Ocena  zgodności  warunków  gruntowych  z  określonymi  w  projekcie  i  określenie  różnic

pomiędzy  rzeczywistymi  warunkami  gruntowymi,  a  przyjętymi  w  projekcie  (jeżeli

ewentualnie takie różnice występują);

• Sprawdzanie  zgodności  wykonanych  robót  z  projektem  (wymiary,  usytuowania,  metody

prac, stosowane materiały);

• Zapobieganie  przerwom  i  przestojom  w  trakcie  robót,  wpływającym  niekorzystnie  na

warunki gruntowe;

• Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jeżeli taki jest prowadzony);

• Udział  w  badaniach  geotechnicznych  (badania  nośności  w  podłożu  wykopu,  kontrola

wskaźnika zagęszczenia / stopnia zagęszczenia,...).
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