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1.K. WSTEP

1.1.K. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania ekspertyzowego jest aktualny stan techniczny istniejacego
budynku Gminnego Osrodka Kultury w Klonowej w powiecie Sieradzkim, usytuowanego na dzialce nr
4-138;2 przy ul. Czajkowskiej 1b

1.2.K. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania ekspertyzowego zgodnie z definicjg podang w [25] oraz zawarto-
$cig merytoryczng okreslong w pozycjach [23], [24] (vide pkt 1.3.K. ponizej), obejmuje:
- przeprowadzenie wizji lokalnej na obiekcie przedmiotowego budynku,
- przeprowadzenie studiéw zachowanej dokumentacji hali,
- przeprowadzenie identyfikacji istniejgcego rozwigzania konstrukcyjnego przedmiotowej budynku,

- sporzadzenie dokumentaciji fotograficznej aktualnego stanu technicznego budynku ze szczegdinym
uwzglednieniem zaistniatych uszkodzen eksploatacyjnych,

- pobranie prébek stali z belek stropowych do badan,

- ocena aktualnego stanu technicznego przedmiotowego budynku oraz istniejgcych zagrozen,
- sporzadzenie opisu stanu technicznego,

- przeprowadzenie badan stali oraz analiz statyczno-wytrzymatosciowych,

- opracowanie wnioskow z badan i analiz,

- opracowanie wytycznych prac budowlanych dla przebudowy i remontu budynku,

- sporzgdzenie dokumentacji w formie raportu syntetycznego z orzeczeniem technicznym o formie
zgodnej z normg [8] (vide pkt 1.3.K. ponizej).

1.3.K. Podstawa opracowania

Podstawg formalng niniejszego opracowania jest zlecenie firmy ARKA Arkadiusz Madalinski,
Karol Kowal S.C. z siedzibg 98 - 200 Sieradz, ul. Wodna 2a/17, dane pocztg mailowg z dnia 22 maja

2020 roku, dla Przedsiebiorstwa Projektowania i Realizacji Budownictwa ,STALKON” Jan Rzgdkowski,
z siedzibg przy ul. Sterowcowej 6/10, 54-130 Wroctaw.

Podstawg merytoryczng niniejszego opracowania sg:

- wizja lokalna na przedmiotowym obiekcie przeprowadzona w dniu 20.06.2020 roku,

- przekazane przez Inwestora zachowane fragmenty istniejgcej dokumentac;ji technicznej obiektu,

- doswiadczenie rzeczoznawcy w przedmiocie opracowania,

- wykonane przez rzeczoznawce badania wytrzymatosciowe oraz badania skfadu chemicznego stali
belek stropu nad parterem,

- przeprowadzone przez rzeczoznawce analizy statyczno-wytrzymatosciowe stropu zespolonego,

- wyszczegolnione ponizej akty prawne, przedmiotowe normy, otrzymana od Inwestora dokumentacja
projektowa oraz otrzymana od Zleceniodawcy dokumentacja branzy architektonicznej projektowanej
przebudowy budynku, a takze aktualna literatura techniczna dotyczgca przedmiotu opracowania:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dn. 14 sierpnia 2019 r. (tekst jednolity Dz. U. 2019 r. poz. 730)

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690), (tekst jednoli-
ty Dz. U. z 2019 r. poz. 1065)

[3] Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w spra-
wie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1935 z dnia 13 wrze$nia
2018r.)

[4] PN-B-03007:2013-08/Ap1 Konstrukcje budowlane - Dokumentacja techniczna
[5] PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji



[6] PN-EN 1991-1-1:2006/NA:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkéw

[7] PN-EN 1991-1-1:2004/A1:2011 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1: Oddziaty-
wania ogolne — Ciezar objetoSciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

[8] PN-EN 1991-1-3:2005/A1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3: Oddziaty-
wania ogolne — Obcigzenie $niegiem

[9] PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3:2011 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-4: Oddzia-
fywania ogolne — Oddziatywania wiatru

[10] PN-EN 1991-1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-5: Oddziaty-
wania ogolne — Oddziatywania termiczne

[11] PN-EN 1993-1-8:2006/Ap2:2011 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$c¢ 17-8:
Projektowanie weztéw

[12] PN-EN 1090-2+A1:2012 Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych
[13] PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

[14] PN-EN ISO 377:2000 Stal i wyroby stalowe - Pobieranie i przygotowanie odcinkéw prébnych i pro-
bek do badan wtasnosci mechanicznych.

[15] PN-EN 1SO 6892:2003 Metale - Proba rozciggania - Cze$¢ 1. Metoda badania w temperaturze
pokojowej.

[16] PN-H ISO 04045:1997. Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci wegla,
manganu, krzemu, fosforu, siarki, chromu, niklu, miedzi, molibdenu, wanadu, glinu i niobu w sta-
lach weglowych i niskostopowych metodg spektrometrii emisyjnej

[17] PN-EN 1995-1-1+A2+NA+07E (2010) Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢
1-1: Postanowienia ogoine - Reguty ogdine i reguty dotyczgce budynkow

[18] PN-EN 14081-1:2016-03 Eurokod 5 Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju
prostokgtnym sortowane wytrzymatosciowo - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

[19] PN-EN 1993 -1-1 Eurokod 4 Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych - Czes¢
1-1: Reguty ogdine i requty dla budynkéw

[20] PN-EN 1994-1-2 Eurokod 4 Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych - Czes¢
1-2: Reguty ogdine - Projektowanie z uwagi nha warunki pozarowe

[21] PN-EN ISO 13918 Spawanie — Kotki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow

[22] Bogucki W., Zyburtowicz M., Tablice do projektowania konstrukcji metalowych., Wydawnictwo ,Ar-
kady” Sp. z 0.0., Warszawa 2007

[23] Gosowski B., Kubica E., Badania laboratoryjne konstrukcji metalowych., Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej., Wroctaw 2012

[24] Kucharczuk W., Labocha S., Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynkéw., Wydawnictwo
»+Arkady” Sp. z 0.0., Warszawa 2007

[25] Michalik K., Ekspertyzy techniczne i diagnostyka w budownictwie., Wydawnictwo Prawo i Budow-
nictwo, Chrzanéw 2014

[26] Praca zbiorowa — Gizejowski M., Zidtko J., — redakcja., Budownictwo ogdlne — tom 5 — Stalowe
konstrukcje budynkow — projektowanie wedfug eurokoddéw z przyktadami obliczer., Wydawnictwo
»+Arkady” Sp. z 0.0., Warszawa 2010

[27] Praca zbiorowa - Runkiewicz L. — redakcja., Diagnostyka obiektéw budowlanych — Zasady wyko-
nywania ekspertyz., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020

[28] Runkiewicz L., Okun M., Ekspertyza, opinia czy ocena techniczna ?., Inzynier Budownictwa nr
2/2019

[29] Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy., Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne.,
Wroctaw 2006

[30] Dispute Resolution Board Foundation — internet forum., 3440 Torringdon Way, Suite 205, Char-
lotte, North Caroline 28277, USA

[31] Ptak W., Inwentaryzacja Budynku Domu Kultury w Klonowej., Kwiecien 1983



2.K. OPIS TECHNICZNY

2.1.K. Skrécony opis techniczny przedmiotowego budynku

m Dane ogélne

Przedmiotowy budynek jest obiektem spetniajgcym funkcje Gminnego Osrodka Kultury w gminie Klo-
nowa. Czas wzniesienia obiektu jest nieokreslony — byé moze sg to lata 60-te XX wieku. Wiadomo, ze
obiekt byt przebudowywany w latach 70-tych, zas zachowana dokumentacja inwentaryzacyjna pocho-
dzi z poczagtku lat 80-tych XX wieku.

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem o dwdéch kondygnacjach nadziemnych (parter + cze$¢ kondygna-
Cji pierwszego pietra) oraz jest czesciowo podpiwniczony. Szczegdtowe parametry liczbowe charakte-
ryzujgce budynek podano w dokumentacji remontowej branzy architektonicznej opracowanej przez
Pracownie Architektoniczng A3 Projekt Andrzej Antczak 98 - 200 Sieradz, ul. Wodna 4.

m  Konstrukcja obiektu

Konstrukcja przedmiotowego obiektu jest tradycyjna:

- fawy fundamentowe wykonane z cegty petnej na gtebokosci 1,3 m, o wysokosci h = 30 cm oraz sze-
rokosci b = 60 cm;

- poziom posadowienia taw podpiwniczonego fragmentu budynku wynosi — 2,25 m, za$ poziom taw
niepodpiwniczonej czesci budynku wynosi — 1,40 m w stosunku do poziomu posadzki parteru przyje-
tej jako £ 0,00 m;

- $ciany kondygnacji piwnic z cegly petnej o grubosci 45 cm. Posadzka piwnicy znajduje sie na pozio-
mie -1,90 m j.w. w stosunku do poziomu posadzki parteru przyjetej jako + 0,00 m;

- had piwnicg strop typu Kleina na belkach stalowych z podtogg z desek drewnianych na legarach wed-
tug dokumentaciji inwentaryzacyjnej [31];

- wedtug dokumentacji [31] na kondygnacji parteru wykonano posadzke z lastryko o grubosci 3 cm,
pod ktérg znajdujg sie 2 cm gtadzi cementowej potozonej na 2 warstwach papy na lepiku, po ktérg
znajduje sie warstwa gruzobetonu o grubosci 15 cm;

- Sciany kondygnac;ji parteru z cegty petnej o grubosci 38 cm;

- nad parterem strop typu Kleina na belkach stalowych z podtoga z desek drewnianych na legarach
wedtug dokumentacji inwentaryzacyjnej [31] (prawdopodobnie tylko w czesci centralnej), natomiast
wedtug wykonanej odkrywki: strop w postaci ptyty 6 - 8 cm grubosci, wykonanej ze stabego betonu
(dawne B 12,5 — B 15 - nie natrafiono na zbrojenie), oraz opartej na pétkach dolnych stalowych dwu-
teownikéw | 180, danych w rozstawie osiowym co 1,00 m.

W czesci centralnej nad salg na parterze na ptycie wykonano podtoge z desek drewnianych na lega-
rach, natomiast nad czesciami bocznymi i od tylu budynku, pod skosnym dachem na ptytach stropu
wykonano ocieplenie z trocin wymieszanych z wapnem;

- w dokumentacji [31] podano tylko, ze konstrukcja sceny na parterze ustawiona jest na legarach pod-
partych na stupkach, zas legarach potozono podtoge z desek grubosci 38 mm;

- Sciany kondygnacji poddasza z pojedynczej cegty petnej o grubosci 28 cm z tynkiem, przy czym
Sciana frontowa poddasza z cegly petnej o grubosci 38 cm;

- budynek wykonano jako bezwiencowy;

- powyzej stropu nad parterem s$ciany w kondygnacji poddasza ocieplono matami trzcinowymi oraz
stomianymi pokrytymi tynkiem cementowo-wapiennym;

- konstrukcja stropu nad centralng czeécig kondygnacji poddasza — drewniana, wedtug dokumentacji
inwentaryzacyjnych [31] wykonana z belek drewnianych o wysoko$ci h = 20 cm, o nieznanej szero-
kosci i ich rozstawie. Do belek zamocowano gwozdziami podbitke z desek grubosci 18 mm, do ktorej
prawdopodobnie zamocowano maty trzcinowe na ktérych wykonano tynk grubosci 1,5 cm (wedtug [31];

- wedtug dokumentacji inwentaryzacyjnej [31] nad bocznymi czesciami budynku wykonano strop typu
Kleina, jednakze nie sprecyzowano ani wielkosci stalowych belek-zeber stropu, ani ich rozstawu, ani
tez zbrojenia ptyty stalo-ceramicznej. Wedtug rzeczoznawcy budowlanego jest to opisany powyzej
strop o rozwigzaniu w postaci ptyty 6 - 8 cm grubosci, wykonanej ze stabego betonu (dawne B 12,5 —
B 15 - nie natrafiono na zbrojenie), oraz opartej na pétkach dolnych stalowych dwuteownikéw | 180,
danych w rozstawie osiowym co 1,00 m, czyli taki sam, jak w tylnej centralnej czesci poddasza,;

- w dokumentacji [31] nie wykonano takze identyfikacji uktadu konstrukcyjnego dachu obiektu. Podano
tylko na rysunku przekroju, ze krokwie dachu wykonano z krawedziakéw o b x h = 6,5 x 15 cm, mur-
taty i zastrzaty zo b x h=15x 15 cm, stupkizo b x h 14 x 14 cm, a podwaliny zo b x h 14 x 14 cm.
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2.2.K. Opis aktualnego stanu technicznego budynku

Podczas wizji lokalnych na przedmiotowym budynku wykonano odkrywki $cian fundamentowych
(fot. 5, 6), przeprowadzono identyfikacje rozwigzania konstrukcyjnego w nawigzaniu do koncepciji prze-
budowy obiektu, oraz pobrano do badan wycinek gérnej pétki dwuteowej stalowej belki nosnej stropu
poddasza (fot. 21). Po wykonaniu ogledzin i studiach zachowanej dokumentacji przedmiotowego bu-
dynku rzeczoznawca budowlany stwierdzit, co nastepuje:

A) W wykonanej odkrywce $cian fundamentowych (fot. 6) stwierdzono duze zawilgocenie tychze Scian
spowodowane brakiem izolacji poziomej i pionowej, a takze brakiem drenazu wokdt budynku i braku
opaski ochronnej wokét przedmiotowego budynku;

B) Wizja lokalna w zastonietej fragmentem podtogi piwniczce potwierdzita duze zawilgocenie $cian
jej scian oraz porazenie powierzchni jej Scian przez plesnie objawiajgce si¢ intensywnym zapachem.
Ponadto podsigkajgca przez sciany fundamentowe woda powoduje widoczng od wnetrza przy scho-
dach korozje chemiczng spoin z zaprawy z duzg iloscig wapna objawiajgca sie powstawaniem biatego
wykwitu weglanu wapnia na ktérym ulegaja spekaniu warstwy farb Sciennych

C) Powazniejszym w skutkiem podsigkania wody gruntowej przez $ciany budynku sg uszkodzenia
tynku zewnetrznego o ciekawej fakturze, a nawet cegiet scian elewacyjnych pod tynkiem powstate
wskutek zamarzania wody (fot. 9 - 12). Nalezy zauwazy¢, ze wskutek zawilgocenia scian w uszkodzo-
nych i nadkruszonych cegtach pojawit sie mech (fot. 12).

D) Wykonana na stropie poddasza odkrywka pozwolita na identyfikacje jego rozwigzania konstrukcyj-
nego. Skfada sie on z dwuteowych belek stalowych |1 180 danych w rozstawie co 1,00 m i utozonych
na $cianach nosnych budynku. Na dolnej potkach dwuteownikow oparto wylewane na mokro ptyty
grubosci ok. 6 cm, wykonane z betonu o niskiej klasie i z duzg iloscig zawartoscig wapna (fot. 14 - 17).
Na ptytach utozono warstwe ocieplenia grubosci ~ 7 cm w postaci trocin wymieszanych z wapnem.
W salce teatralnej pod stropem przyklejono do sufitu kasetony ze styropianu (fot. 13).

E) Z konca stalowej belki stropu poddasza wycieto fragment poétki celem wykonania z niej probki do
badan wytrzymatosciowych i do badan sktadu chemicznego stali belek celem identyfikacji jej gatunku
(fot. 21). Wyniki badan laboratoryjnych stali zamieszczono ponizej w pkt 3.K.

F) Na stropie poddasza oparto wiezbe o konstrukcji stupowo-krokwiowej, wykonanej z drewna igla-
stego, na ktdrej potozono poszycie z desek rowniez z drewna iglastego i pokryto blachg ocynkowang
na podwojny rgbek (fot. 1 - 6).

G) Krokwie oparto na murtatach zakotwionych w $cianach elewacyjnych (fot. 15, 20), natomiast stupy
oparto na belkach podwalinowych utoZzonych bezposrednio na gérnych pétkach stalowych belek dwu-
teowych stropu poddasza (fot. 16).

H) Podczas wizji lokalnej stwierdzono, ze potacie dachu kondygnacji poddasza nie sg ocieplone, zas
istniejgce deski poszycia dachowego noszg $lady przeciekéw oraz porazenia biatg plesnig (fot. 17,
18). Nie stwierdzono natomiast sladéw korozji biologicznej na gtéwnych elementach nosnych wiezby
dachowe;.

) Sciany dziatowe na kondygnacji poddasza sg ocieplone matami stomianymi obrzuconymi tynkiem
oraz gling, zas w wielu przypadkach stoma wystaje spod obrzutki (fot. 19, 20).

2.3.K. Orzeczenie odnosnie stanu technicznego budynku

Na podstawie obserwacji i badan poczynionych podczas wizji lokalnej rzeczoznawca budowlany
orzeka, co nastepuje:
1 - w chwili obecnej przedmiotowy budynek nie spetnia zadnych wymagan p.poz. Szczegdlnie zagro-
zona jest kondygnacja poddasza;
2 - istniejgce poszycie z desek nadaje sie tylko do usuniecia ze wzgledu na korozje biologiczng drew-
na desek pokrycia;
3 - koniecznie nalezy wykonac¢ izolacje: poziomg i pionowg $cian piwnicznych oraz opaske drenazo-
wg i ochronng wokét budynku, a takze wykonaé naprawy scian budynku spowodowane podsigkaniem
waod gruntowych;
4 - warunkiem koniecznym dla ekonomicznego wykonania projektowanej przebudowy przedmiotowe-
go budynku jest odpowiednie wzmocnienie np. przez wykonanie zespolenia istniejgcych belek stalo-
wych z plytg zelbetowg. W tym celu pobrano wycinek stalowej pétki belki stropowe;j.



2.4.K. Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1 Elewacja frontowa (potnocna) przedmiotowego budynku

Fot. 2 Widok elewaciji tylna (potudniowa) przedmiotowego budynku



Fot. 4 Widok elewacji bocznej, zachodniej przedmiotowego budynku



Fot. 5 Wykonywanie odkrywek $ciany fundamentowej przy tylnej elewacji budynku

Fot. 6 Jak wyzej, lecz przy bocznej, zachodniej elewacji budynku



Fot. 9 Widoczne mrozowe uszkodzenia tynku w miejscach pod parapetami, gdzie scieka woda z okien
dodatkowo nawilzajgc zamoknietg od podsigkajacej wody potnocng Sciane elewacyjna;
widoczne omszenie nasigknietej wodg opaski przysciennej oraz chodnika
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Fot. 11 Detal uszkodzenia mrozowego - widoczne poczgtki rozsadzenia zamarzajgcg wodg
cegty w $cianie




Fot. 12 Detal uszkodzenia mrozowego - widoczne rozsadzenia zamarzajgcg wodg cegiet w Scianie na
styku z opaska przyscienng oraz omszenie uszkodzonych cegiet

Fot. 13 Widok salki teatralnej — na suficie pomimo kasetonu odznaczajg sie belki stropu poddasza
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Fot. 14 Slady belek stropu poddasza na suficie nad sceng w salce teatralnej

—— e

Fot. 15 Widok pdtek dwuteowych belek stropu poddasza z przestrzeni poddasza — widoczne oparcie
krokwi dachu na belce podwalinowej oraz zasypka z trocin i wapna na ptytach stropu miedzy belkami
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Fot. 16 Widok oparcia stupéw wiezby na dwuteowych belkach stalowych stropu poddasza

Fot. 17 Widoczne slady zaciekéw na deskach poszycia dachowego najprawdopodobniej wskutek braku
odpowiedniego przewietrzania przestrzeni poddasza przy szczelnym pokryciu z blachy na ktére;j
kondensuje sie para wodna; widoczne w wielu miejscach pokrycia dachowego na deskach oraz

w szparach miedzy deskami $lady biatej plesni z klasy workowcow (Ascomycetes) i grzybow
(Deuteromycetes) charakterystycznych dla korozji biologicznej w tego typu przypadkach
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Fot. 19 Przyktad ocieplenia scianki na poddaszu matg stomiang z obrzutkg z zaprawy wapiennej
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Fot. 20 Kolejny przykfad stwarzajgcej zagrozenie pozarowe $cianki dziatowej ocieplonej stomg
z obrzutkg z zaprawy wapiennej

Fot. 21 Pobrany zgodnie z norma [14] odcinek gérnej potki dwuteowej belki no$nej stropu poddasza
przeznaczony do badan laboratoryjnych wytrzymatosci i spawalnosci stali
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3.K. OPIS BADAN STALI KONSTRUKCJI STROPU PODDASZA

3.1.K. Opis badan wiasnosci stali wigzaréw kratownicowych dachu

m Badania cech wytrzymatosciowych stali

Z pobranego z belki stropowej wycinka poétki wyszlifowano ptaskownik w akredytowanym laborato-
rium badawczym z ktérego wykonana zostata zgodnie z normg [14] prébka do badah w maszynie
wytrzymatosciowej (vide fot. 22 ponizej), gdzie pokazano sposéb przygotowania probki oraz jej widok
po zakonczeniu prob.

Badania w maszynie wytrzymatosciowej przeprowadzono w laboratorium na maszynie wytrzyma-
tosciowej, tzw. zrywarce, zgodnie z normg [15]. Wyniki badan wytrzymatosciowych zamieszczono
ponizej w tabelach oraz graficznie na wykresach zalezno$ci naprezenia o [MPa] od wydtuzenia w [%].
Wyniki badan wytrzymatosciowych zamieszczono w protokole z badan ponizej na stronie nr 19.

Fot. 22 Prébka do badan wytrzymato$ciowych przygotowana zgodnie z normag [14]

Fot. 23 Zerwana podczas badan prébka w szczekach maszyny wytrzymatosciowej

Na fot. 23 widoczne jest, ze probka nie zostata zerwana mniej wiecej swojej w potowie, a zatem
musiata zaistnie¢ przyczyna w strukturze stali, na ktérej wystgpito albo spietrzenie naprezen, albo
wada w postaci duzego krysztatu lub koncentracji zwigzkéw niemetali. Poniewaz przedmiotowa prob-
ka wykazata wytrzymatosé¢ f; = 258 MPa wiekszg, niz wytrzymatos¢é gwarantowang dla stali S235JR
wynoszgcg fy = 235 MPa < 258 MPa (vide protokot na str. 19), nie byto zatem koniecznosci przepro-
wadzenia badan wady, ktérg w powiekszeniu pokazano na fot. 24.
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Fot. 24 Zerwana prébka — widoczna skosna wada strukturalna naprzeciwko ostrza zoéttej strzatki
m Badania skladu chemicznego stali

Badania do analizy spektralnej (fot. 25) wykonano na fragmencie prébki zniszczonej podczas badan
wytrzymatosciowych odpowiednio przygotowujgc jej powierzchnie zgodnie z normg [20]. Badania prze-
prowadzono w Pracowni Spektrometrii Emisyjnej ALUCAST WROCLAW Sp. z 0.0. na spektrometrze
BAIRD — DV4.

Analize spektrometryczng stali przeprowadzono z dokfadnoscig do 0,001% dla pierwiastkéw skia-
dowych: wegiel - C, mangan - Mn, krzem - Si, fosfor - P, siarka - S, chrom - Cr, nikiel - Ni, molibden -
Mo, wanad - V, miedz - Cu, tytan - Ti, aluminium - Al, przyjmujgc, ze zelazo (Fe) stanowi reszte obje-
tosci probki. Wyniki badan spektrometrycznych podano na zatgczonym swiadectwie badan nr 26/2020
na str. 20 ponizej.

Fot. 25 Zerwana prébka — widoczna $lady po wigzce elektronowej ze spektrometru
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Protokol badania

Sila wstepna 2 10 MPa
Predkosé modutu E : D,00007 s
Predkost wyznaczania Wyrainej granicy plastycenosc - 0,00025 1/s
Prediost w zakresia plyniecia ;0,002 s
Predko&t badania 00067 15
Wyniki badania:
Oznaczaniapmby| E |FI‘u"|FtI"u’ Fm|F|m .ams|su|.ﬁ..||=a Feh
_Legenda| Nr MPa kM MPa kM MPa % mm*2 | mm kM kM
[ |EES [200e+005] 546 | 258 | 769 | 363 [ 201 [211,7] 0,05 | 476 | 476
Fel | Ra | Fu | R F{eH| Rel | Ru thrnm||=t.“.rnm A,M;,| A |.a..nm_;,
_Legenda| Nr kM MPa kM MPa | MPa | MPa | MPa % % T £ %
I 236 | 460 | 218 [ 553 | 225 | 225 | 218 | 261 | 7084 | 618 | 148 | 146 [ 192
Aoy ag bo Lo L.
Legenda| Nr mm | mm | mm mm_| mm
I| 285 | 15,1 | 85 | 24,9 [100,00[125,00
Wykres seril;
-II-I]ﬂ I i |
1 1 1
-1 1 I 1
1 I 1
. 1 I
1 1
- I 1 1
1 I 1
+ ' ! '
300 oo e S — SR W
1 I 1
T i i i
- 1 I 1
1 I 1
o . i i i
& 1 I 1
T 1 I 1
3 200 f--nenmemee oo oo oo oo
ﬁ A 1 | 1
1 I 1
. 1 1 1
1 I 1
i 1 1 1
= i | i
-1 1 I 1
1 I 1
1|:|ﬂ e —— e —————— e ———— e e e ———
. i i i
1 I 1
- I 1 1
i i i
T 1 I 1
1 I 1
3 i i i
0 — 1
0 5 10 15
Wydhzenia w %

Rys. 1 Protokdt badania prébki z odcinka pétki stalowego dwuteownika bedgcego belkg nosng stropu
poddasza budynku Gminnego Osrodka Kultury w Klonowej przy ul. Czajkowskiej 1b
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Przeprowadzona analiza spektralna procentowej zawartosci pierwiastkédw chemicznych w stali jest
pomocna przy okresleniu gatunku stali, natomiast przeprowadzona na jej podstawie analiza tzw. réw-
nowaznika wegla CEV umozliwia ocene spawalnosci stali bardzo przydatng przy koniecznosci wyko-
nania wzmocnien konstrukcji stalowych.

Na podstawie wynikow badanh spektrometrycznych skfadu chemicznego stali oszacowano jej spa-
walnos¢ wzordéw Tremletta [16], [23] na réwnowaznik wegla CEV, tj. wedtug wzoru doktadnego:

CEV=C+M,/6+C,/5+V/5+M;/4+(N+C,)/15+P/2
oraz wzoru uproszczonego podanego w normie [16]:
CEV=C+M,/6+(C,+M;+V)/5+(N;+C,) /15

gdzie poszczegolne sktadniki stopowe (wyrazone w/w symbolami pierwiastkdw chemicznych) sg po-
dane w procentach na karcie z badan spektrometrycznych.

Ze wzoru Tremletta [16], [23] dla badanej stalowej probki otrzymano:

CEV = 0,042 + 0,255 /6 + 0,000 / 5 + 0,000 / 5 + 0,000 / 4 + (0,045 + 0,087) / 15 + 0,009 / 2 =
0,0978% < 0,42%

Z uproszczonego wzoru normowego [16] otrzymano:

CEV =0,042 + 0,255/ 6 + (0,000 + 0,000 + 0,000) / 5 + (0,045 + 0,087) / 15 =
0,0933 % < 0,42 %

Ponadto zgodnie z [22] dla badanej stalowej prébki nr 1 zachodzi:

C +C, = 0,042 + 0,000 = 0,042 % < 0,35 %

C+M,=0,042 + 0,255 =0,297 % < 1,40 %

C+ M, =0,042 + 0,000 = 0,042 % < 0,50 %

C + N;=0,042 + 0,046 = 0,088 % < 3,00 %

C+V=0,042 + 0,000 = 0,042 % < 0,40 %

C,=0,087<0,6%

P +S=0,005 + 0,029 = 0,034 % < 0,10 %

C+C,+ M,+V=0,042 + 0,000 + 0,000 + 0,000 = 0,042 % < 0,60 %

Ze sprawdzenia spawalnosci wedtug [22], [26], uwzgledniajgcego maksymalng grubo$¢ taczonych

elementdéw (miara odpornosci stali na tzw. pekanie zimne przy spawaniu), tj. dla grubosci potki t = 12
mm otrzymuje sie:

CEV=C+M,/6+C,/5+V/5+M,/4+N;/15 +C,/13+P/2+0,0024t =
CEV=10,042 + 0,255/6 + 0,000/5 + 0,000 /5 + 0,000/ 4 + 0,046 / 15 + 0,087 /13 + 0,009/ 2 +
0,0024 x 12 = 0,12756 % < 0,42 %

Whioski z badan wytrzymato$ciowych oraz badan i analiz sktadu chemicznego stali zamieszczono
w pkt 3.3.K. ponizej.
3.3.K. Wnioski z badan

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych pobranej prébki stalowej oraz analizy
réwnowaznika wegla CEV mozna sformutowac¢ nastepujgce wnioski:

A) Badana stal belek stropu poddasza jest stalg o wytrzymatosci gwarantowanej nieco wiekszej
niz obecnie stosowana powszechnie w budownictwie zwykfa konstrukcyjna stal weglowa S235JR. Naj-
prawdopodobniej jest to dawna stal St4SX, zas do analizy statyczno-wytrzymatosciowej wzmocnienia
stropu przyjgc¢, ze jest to stal S235JR.

B) Badana stal charakteryzuje sie duzg ciggliwoscia, a wiec nie jest stalg kruchg i charakteryzuje
sie niskg zawartoscig fosforu i siarki.
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C) Maty procent zawartosci niemetali tj. fosforu i siarki w badanych prébkach stali, oraz niskg
wartoscig réwnowaznika wegla CEV (miara odpornosci stali na tzw. pekanie zimne przy spawaniu)
powoduje ze badana stal jest fatwospawalna oraz nie wymaga stosowania specjalnych proceséw
spawalniczych przy wykonywaniu wzmocnienia konstrukcji stropu poddasza przy projektowanej prze-
budowie przedmiotowego budynku.

D) Najprostszym technologicznie wzmocnieniem stropu poddasza, a jednoczes$nie najtanszym,
jest wykonanie stropu zespolonego w obydwu kierunkach gtéwnych tj.: po usunieciu istniejgcej zasypki
trocinowo-wapiennej utozenie w kierunku poprzecznym do istniejgcych belek odpowiednio profilo-
wanej blachy fatdowej i scalenie jej z pétkami spawanymi tfukowym specjalnymi tgcznikami (kotkami)
zgodnie z normg [21], zapewniajgcymi jednoczesnie scalenie ptyty zelbetowej z istniejgcymi belkami
stropu poddasza. Otrzymana konstrukcja zapewnia przeniesienie naprezeh rozciggajacych przez sta-
lowe zebra istniejgcego stropu i naprezen $ciskajgcych przez ptyte zelbetowg. W drugim kierunku bla-
cha fatdowa zapewni przeniesienie naprezen rozciggajgcych w przestach ptyty pomiedzy belkami stro-
powymi.

4.K. ANALIZASTATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA KONSTRUKCJI
WZMOCNIONEGO STROPU PODDASZA

4.1K. Zestawienie obcigzen dla stropu poddasza po remoncie

Ponizej przeprowadzono analize statyczno-wytrzymatosciowg konstrukcji stropu nad parterem na
ktérym po przeprowadzeniu przebudowy obiektu projektuje sie sale taneczng wraz z zapleczem.
. Pod wzgledem statycznym ptyte przebudowywanego stropu rozpatruje sie jako wieloprzestowe
pasmo ptytowe o szerokosci 1,00 m wsparte na scalonych z nim belkach stalowych z dwuteownika |
180 o obliczeniowej rozpietosci L, rownej
L, =1,05%6,64 =6,97 m przyjetoL,=7,00m

Schemat statyczny piyty zelbetowej obcigzonej obcigzeniem statym g oraz zmiennym p

JULLLLLLLLLLD LWL WL P
e
A A A A A A
5x1,00m

Rys. 2 Przyjety schemat statyczny dla pasma ptytowego

« Zestawienie obcigzen dla pasma plytowego [7]

Obcigzenie

charakterystyczne obliczeniowe
o  Ciezar staty dla pasma 1,00 m szerokosci
- blacha Cofrastra 40 1,00 x 1,10 x 1,00 = 1,100 kN/m
- ptyta stropowa zelbetowa 20,0 cm z warunkéw p.poz. 4,75 % 1,10 x 1,00 = 5,225 kN/m
- warstwa samopoziomujgca 0,01x1,8 = 0,018 kN/m 0,018x%1,20 x 1,00 = 0,022 kN/m
- deski podtogowe debowe 2,0 cmx0,7 = 0,014 kN/m 0,014x1,30 x 1,00 = 0,018 kKN/m
Razem ciezar wtasny 1,0 m szerokosci pasma stropu g =5,782 kN/m 6,365 kN/m
o  obcigzenie uzytkowe dla pasma 1,00 m szerokosci
- dla sali tanecznej przyjeto 5 kN/m p =5,000%1,30 x 1,00 = 6,500 kKN/m
Razem obcigzenie uzytkowe pasma stropu 0s=1,0m p=5,000 kN/m 6,500 kN/m
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4.2 K. Dobor ptyty zespolonej stropu poddasza
« Wyznaczenie momentéw ekstremalnych w ptycie dla pasma ptytowego dla pasma ptytowego [7],

Pasmo plytowe piecioprzestowe o rozstawie podpér co 1,0 m
ekstremalne momenty przestowe

M, = 0,0781 x 6,365 x 1,00% + 0,1000 x 6,500 x 1,00? = 1,1471 kNm
M, = 0,0331 x 6,365 x 1,00%+ 0,0787 x 6,500 x 1,00° = 0,7222 KNm
Ms = 0,0462 x 6,365 x 1,00% + 0,0855 x 6,500 x 1,00° = 0,3796 kNm

ekstremalne momenty podporowe

Mg = - 0,105 x 6,365 x 1,00% - 0,119 x 6,500 x 1,00 = - 1,4418 kNm
Mc = - 0,079 x 6,365 x 1,00%- 0,111 x 6,500 x 1,00 = - 1,2243 kNm
Mo = - 0,079 x 6,365 x 1,00% - 0,079 x 6,500 x 1,00° = -1,0163 kNm
Me = - 0,105 x 6,365 x 1,00% - 0,105 x 6,500 x 1,00% = - 1,3508 KNm

Poréwnawcze pasmo ptytowe tréjprzestowe o rozstawie podpér co 1,5 m
ekstremalne momenty przestowe
M; = M3 = 0,080 x 6,365 x 1,50 + 0,101 x 6,500 x 1,50° = 2,6228 kNm > 1,1471 kNm (y = 2,286)
M; = Mg > M,
ekstremalne momenty podporowe

Mg = Mc = - 0,100 x 6,365 x 1,50% - 0,101 x 6,500 x 1,50° = - 2,9093 kNm > 1,4418 kNm
(y=2,019)

Przeliczenie siatek zbrojeniowych
Q = 6,365 + 6,500 = 12,865 kN/m? (dla tablicowego Qmax=6,0 kN/m* y = 2,144)

Dla pasma trojprzestowego piyty stropowej o grubosci 20 cm, obcigzonej tgcznym obcigzeniem
Qmax=6,0 kN/m? o rozstawie podpér 1,50 m wedtug tablic dla blach Cofrastra 40 (Arval by ArcelorMittal)
z betonem klasy C 25/30 grubosci 20 cm przyjeto zbrojenie gérne wynoszgce @ 10 mm co 8 cm, stad
przyjeto zbrojenie gorg ptyty wynoszace @ 10 mm co 10 cm ze stali A-lIlIN (RB500W) ze wzgledu na
zblizone wartosci wspotczynnikow .

4.3.K. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa belek stropu poddasza

VWL W L Po
R

A A
L, = 7,00 m
| |-

Rys. 3 Przyjety schemat statyczny dla belki nosnej stropu poddasza

« Zestawienie obcigzen ze stropu zespolonego na belke nosng stropu poddasza [7]

Obcigzenie
charakterystyczne obliczeniowe
o  Ciezar staty z pasma 1,00 m szerokosci
- blacha Cofrastra 40 1,00 x 1,10 x 1,00 = 1,100 KN/m
- ptyta stropowa zelbetowa 20,0 cm z warunkéw p.poz. 4,75 x 1,10 x 1,00 = 5,225 kKN/m
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- warstwa samopoziomujgca 0,01x1,8 = 0,018 kN/m 0,018 x 1,20 x 1,00 = 0,022 kN/m

- deski podtogowe debowe 2,0 cmx0,7 = 0,014 KN/m 0,014 x 1,30 x 1,00 = 0,018 kN/m
- ciezar wtasny dwuteownika | 180 0,219 x 1,10 = 0,241 kN/m
- ciezar wtasny istniejgcej ptyty wspartej na pétkach

dolnych 1 180: 0,06 x1,6 x 1,00 = 0,096 kN/m 0,096 x 1,20 x 1,00 = 0,115 kN/m

Razem ciezar wtasny na 1,0 mb belki no$nej stropu
Po wykonaniu jej wzmocnienia i nowych warstw stropu g =6,001 kN/m 6,721 kN/m

o  obcigzenie uzytkowe z pasma 1,00 m szerokosci

- dla sali tanecznej przyjeto 5 kN/m p =5,000 x 1,20 x 1,00 = 6,000 kKN/m
Razem obcigzenie na 1 mb stropu g=g+p=211,001 kKN/m 12,721 KN/m
Qqen= 11,00 kN/m Qonl = 12,72 kN/m

Maksymalny moment obliczeniowy zginajgcy belke stropowg

Mmaxobl = 0,125 x 12,721 x 7,00° = 77,916 kNm
« Ustalenie szerokosci efektywnej ptyty zelbetowej

bei=L,/8=7,00/8=0,875m >0,5%1,00=0,50m przyjeto zatem bg; = 0,50 m

przyjeto 1 fgcznik w osi przekroju belki stalowej, stad b, = 0, zatem ostatecznie

Derf = Do+ > bei=0+ 2 x0,50=1,00 m

« Ustalenie potozenia osi obojetnej przekroju zespolonego

Ze wzgledu na proporcje ptyty zelbetowej oraz belki stalowej przyjeto, ze potozenie osi obojetnej znaj-

duje sie w ptycie betonowej (rys. 4)

a) beﬂ

O

t TPRTRY
CI r 0000 0T A

t
@© B b S
.CJ =

Rys. 4 Schemat potozenia osi obojetnej dla przypadku, gdy o$ ta znajduje sie ptycie zelbetowej

Dla danych:

fq = 215 000 kN/m?

A, - przekroj belki stalowej — przyjeto A, = 13,9 cm? = 1,39 -10° m?,

be = 1,00 m

feq - wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie - dla betonu klasy C25/30 fcq = 17,86 MPa = 17 860 kN/m”

potozenie osi obojetnej przekroju wyznacza sie ze wzoru:
Xo = fa - Aa10,85 - fed - begr
Xpi = 215000 - 1,39 .10°/0,85-17860-1,00=1,97 -10° m =2 mm
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Zatem o$ obojetna przechodzi w ptycie zelbetowej tuz (2 mm) pod powierzchnig betonu, stgd nosnosé
obliczeniowa przekroju zespolonego jest rowna:

Mpigra = fa - Aa - (e = 0,5 - X))
gdzie:

d.=0,5-h,;+he
d.=0,5-0,180 + 0,20 = 0,29 m

Mpird = 215 000 - 1,39 -10°-(0,29-0,5 - 1,97 -10°) = 86,372 kNm > 77,916 kNm

4.4K. Analiza tgcznikow scalajacych belki stropu poddasza z plyta
zZelbetowg

Dla rozwazanego przypadku na odcinku miedzy podporg a przekrojem maksymalnego momentu
Wynosi:

Vi ed = fq - A

V| g = 215 000 - 1,39 -10°° = 298,85 kN

Dla sworzni gtéwkowych o $rednicy @ 20 mm (minimum 19 mm) oraz o diugosci 160 mm spawa-
nych przez blache Cofrastra 40 o grubosci 0,85 mm przyjeto na dtugosci 2,50 m od podp6r rozstaw

osiowy sworzni rowny 100 mm, zas$ na pozostatym srodkowym odcinku belki osiowy rozstaw sworzni

wynoszacy 200 mm. Przyjecie takiego rozstawu sworzni zapewni sztywnos$¢ pojedynczego sworznia
réwng 100 kKN/mm.

45 K. Analiza ugie¢ zespolonej z plyta zelbetowa belki stropu
poddasza

Dla zaistniatej sytuacji tj. gdy x < h., pokazanej na rys. 6, sztywnos¢ zebra stropu zespolonego
mozna oszacowac ze Wzoru:

=% b xC+ 1+ Ay (de — X)?

Rys. 5 Schemat do wyznaczania sztywnosci belki, gdy o$ obojetna znajduje sie ptycie Zzelbetowe;j

Dla danych:

A, =13,9cm?= 1,39 -10° m?,

b=100cm =1,00 m,

d:=29cm=0,29m

l, = 1450 cm*= 14,5 - 10° m*

x=0,2cm =0,002 m

E=2,05-10° kN/m®  stad:
l;=%-1,00-0,002° +14,5-10° + 1,39 -10°- (0,29 — 0,002)* =8 -10° + 14,5 - 10°® + 1,1529216 - 10™
= 1,298-10"m*
5= (5/384) - (Qen - Lo  / E - 15) = (5/384) - (11,00 - 7,00* / 2,05 - 10%- 1,298 - 10™*) = 1,2924 -10° m < <
faop = 1/250 - 7,00 = 0,028 m zatem warunek ugiec zebra stropu jest spetniony.

25



5.K. UWAGI | ZALECENIA REMONTOWE DLA PRZEDMIOTOWEGO
BUDYNKU

5.1.K.Uwagi i zalecenia remontowe dotyczgace wzmocnienia stropu
obecnego poddasza budynku

1) Zaprojektowane wzmocnienie stropu w postaci blachy Cofrastra 40 grubosci 0,85 mm opartej
na belkach istniejacego stropu, z warstwg betonu grubosci 20 cm na w/w blasze, scalong sworzniami
gtéwkowymi o srednicy @ 20 mm (minimum 19 mm) oraz o dlugosci 160 mm spawanych przez blache
do gornej poétki belki, danymi w rozstawie osiowym 100 mm na dtugosci 2,50 m od podpér, zas na
pozostatym srodkowym odcinku belki co 200 mm, spetnia wymagania dotyczace nosnosci stropu, jego
ugiec oraz sztywnosci pojedynczych tgcznikdéw sworzniowych.

2) Zgodnie z wymaganiami p.poz. podanymi w normie [20] i cytowanymi przez producenta bla-
chy Cofrastra 40, ptyte zelbtowg nalezy dozbroi¢ dotem pretami @ 10 mm ze stali zbrojeniowej A-1ll N
(RB500W) danymi w rozstawie osiowym 30 cm.

3) W ptycie zelbetowej z betonu klasy C 25/30 oraz o grubosci 20 cm nalezy wykonaé poprzecz-
ne do osi zeber z dwuteownikéw | 180 zbrojenie gérne wynoszace @ 10 mm co 10 cm (na momenty
ujemne nad podporami z | 180) wraz z pretami rozdzielczymi @ 4 mm co 25 cm. Zbrojenie gtéwne
nalezy wykona¢ ze stali A-lIlIN (RB500W), zas zbrojenie rozdzielcze (petnigce rowniez role zbrojenia
przeciwskurczowego).

4) Przy wykonywaniu stropu zelbetowego nalezy podeprze¢ belki-zebra stropu 5-ma podporami
montazowymi danymi w odlegtosci osiowej 1,00 m na dtugosci kazdego zebra.

5) Przed wykonaniem wzmocnienia stropu nalezy rozebraé istniejgcg drewniang konstrukcje
no$ng dachu, jak réwniez ostroznie usung¢ z powierzchni stropu znajdujgcg sie pomiedzy jego ze-
brami z dwuteownikéw | 180 warstwe ocieplajgca z trocin zmieszanych z wapnem.

6) Przed rozpoczeciem ukfadania arkuszy z blachy Cofrastra 40, powierzchnie gornych potek ze-
ber z | 180 nalezy oczysci¢ z kurzu i produktéw korozji przez zeszlifowanie. Utozone arkusze blach
przed rozpoczeciem spawania sworzni nalezy scali¢ ze sobg na krawedziach ze sobg nitami jedno-
stronnymi danymi w maksymalnym rozstawie co 30 cm. Brak scalenia moze spowodowac przesuwa-
nie sie arkuszy blach oraz deformacje na krawedziach blach Cofrastra 40 podczas procesu betono-
wania, co moze doprowadzic do dostania sie betonu do przestrzeni pomigedzy dwuteowymi belkami -
zebrami stropu.

7) Przed scaleniem z gornymi potkami dwuteownikéw | 180 sworzni gtéwkowych o $rednicy @ 20
mm (minimum 19 mm) oraz o dtugosci 160 mm spawanych przez blache Cofrastra 40, nalezy ozna-
czy¢ na powierzchni blach rozstawy podtuzne i poprzeczne sworzni.

8) Stal belek jest stalg tatwospawalng, nie przewiduje sie wiec stosowania zadnych technologii
utatwiajgcych scalenie pétek belek ze sworzniami.

9) Zaleca sie, aby przed wykonaniem betonowania na krawedzi stropu wykonaé od czota pomie-
dzy kohcéwkami belek dwuteownikéw | 180 zbrojenie waskiego wienca (ok. 15 cm) z pretéow @ 12 mm
ze stali A |. Wieniec zapobiegnie potencjalnemu nieréwnomiernemu ugieciu ptyty stropowej na krawe-
dzi stropu, ktére to zjawisko moze doprowadzi¢ do powstania spekanh (zjawisko tzw. ,klawiszowania”).
W tym celu przestrzeh na wieniec pomiedzy zebrami dwuteownikéw | 180 nalezy wydzieli¢ $ciankg
z pasowanej cegly ustawianej rebem, za$ prety zbrojeniowe nalezy przepusci¢ przez otwory wykona-
ne w srodnikach belek z | 180.

10) Podczas okresu tzw. dojrzewania betonu niezbedna jest odpowiednia pielegnacja betonu
(nawilzanie, ochrona przed stofcem, etc.) klasy C 25/30 z ktérego projektuje sie ptyte stropu zespolo-
nego, od ktérej zalezy nosnosé przedmiotowego stropu.

11) Po wykonaniu betonowania stropu, ktéry do czasu wzniesienia konstrukcji dachu musi zapew-
ni¢ szczelne zabezpieczenie przed wodami opadowymi budynku, podczas przeprowadzania prac wy-
konczeniowych w salce teatralnej pod stropem zespolonym nalezy odstoni¢ dolne pétki dwuteownikow.
W przypadku braku siatki tynkarskiej na dolnych poétkach dwuteownikéw nalezy ja umocowac bla-
chowkretami i wykona¢ nowy tynk na suficie sali teatralnej zapewniajgcy odpowiednig ochrone p.poz.
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5.2.K. Uwagi i zalecenia remontowe dotyczgce scian budynku

1) Pierwszym zaleceniem naprawczym $cian budynku jest wykonanie brakujgcych izolacji
przeciwwodnych: poziomej i pionowej, zabezpieczajgcej mury piwniczne i fundamentowe budynku
przed podsigkaniem wody gruntowej.

2) W celu wykonania izolacji pionowej nalezy odkopaé odcinkami o maksymalnej dtugosci 3,0 m
$ciany fundamentowe i oczysci¢ je szczotkami drucianymi z przylegajgcego gruntu oraz z luzno
przylegajacych fragmentéw cegty i zaprawy w spoinach. Ubytki muru i spoin nalezy uzupetni¢ zaprawg
o duzej zawartosci wapna i naturalnego trassu np. TWM QUICK MIX (Werksteinmértel) firmy Tubag.
Po zwigzaniu i wyschnieciu zaprawy nalezy wykonaé bitumiczng izolacje pionowg $cian fundamento-
wych np. z preparatu BITUM UNIWERSALNY firmy ATLAS lub preparatu SUPERFLEX 10 firmy Saint-
Gobain Weber Polska.

3) Roéwnolegle z wykonywaniem izolacji pionowej nalezy wykonywac¢ drenaz opaskowy wokot
przedmiotowego budynku wedtug opracowanego oddzielnie projektu. Po zasypaniu wykopu przy Scia-
nie (z rownolegtym zageszczeniem gruntu) nalezy uktada¢ wokét budynku opaske wedtug opracowane-
go oddzielnie projektu.

4) Okoto 10 cm ponad poziomem opaski w $cianach elewacyjnych oraz wewnetrznych nosnych
i przeponowych Scianach budynku nalezy obustronnie wywierci¢ otwory @ 18 mm w rozstawie 10-15 cm
pod kgtem ok. 20° tak, aby koniec nawierconego otworu znajdowat sie w odlegtosci 5 - 7 cm od prze-
ciwlegtego lica sciany. Otwory te nalezy starannie oczysci¢ przedmuchujgc je sprezonym powietrzem,
a nastepnie wykona¢ pompg niskocisnieniowg iniekcje otworéw podanymi ponizej wariantowo prepa-
ratami iniekcyjnymi:
o  krem injekcyjny ATLAS Zt OTY WIEK KI polskiej firmy ATLAS,
ptyn do iniekcji CO81 firmy CERESIT,
e preparat izolacyjny AQUAFIN IB1 firmy SCHOMBURG,
preparat iniekcyjny Kiesey firmy HEY’DI,
e  preparat iniekcyjny Aida Kiesol firmy REMMERS.
Najnowszym i najbardziej zaawansowanym technologicznie jest krem injekcyjny ATLAS ZLOTY WIEK.
Trwatos¢ (skutecznosé dziatania) powyzej wyszczegolnionionych preparatéw iniekcyjnych wynosi 5 do
10 lat w zaleznosci od istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych. Po tym okresie iniekcje nalezy
powtdrzy¢ tym samym preparatem. Nalezy zauwazyé, ze po powtdrnej injekcji okres skutecznosci
dziatania preparatu wydtuza sie. Z tego powodu rzeczoznawca zaleca stosowanie preparatu polskiej
firmy ATLAS. Nalezy zauwazy¢, ze otwory injekcyjne w Scianach nalezy zasklepi¢ fatwo usuwalng
zaprawg, zas$ na scianach elewacyjnych ukry¢ pod ptytkami cokolika na wysokosci ok. 10 cm ponad
poziomem opaski wokét budynku.

5) W piwnicy nalezy $ciany odgrzybi¢ preparatem MYKOTAX lub MUROTEX, przy czym czynno-
&ci z tym zwigzane nalezy wykonywac¢ zgodnie z podanymi na opakowaniach wymaganiami ze wzgle-
du na duzg toksycznosc¢ preparatéow. Piwnice nalezy wytgczy¢ z trwatego uzytkowania.

6) Przy wykonywaniu napraw tynku na $cianach elewacyjnych budynku nalezy mechanicznie
usungc¢ cegty porazone w widaczny spsob korozjg biologiczng (mchem). Cegly w murze nalezy na-
sgczy¢ preparatem TYTAN Professional, a nastepnie uzupetni¢ mur cegtami na zaprawie wapienno-
trassowej np. TWM QUICK MIX. Nastepnie nalezy odtworzy¢ tynk elewacyjny.

7) Po wykonaniu wzmocnienia stropu poddasza nalezy przebudowac¢ $ciany klatki schodowej na
ten strop usuwajac ocieplenie z mat stomianych.

5.3.K. Uwagi i zalecenia remontowe dotyczace dachu budynku

1) Przy sporzadzaniu projektu nowej drewnianej wiezby poddasza nalezy kierowac sie zasada,
aby stupy nowej wiezby trafiaty na Sciany no$ne budynku.

2) Zaprojektowane wzmocnienie istniejgcego stropu pozwala rowniez na oparcie stupoéw wiezby
dachowej na tym stropie, ale jest wskazana konsultacja projektanta z rzeczoznawca.

3) Zaleca sie wykonanie lekkiej nosnej konstrukcji dachu w postaci kratownic drewnianych, przy
czym w projekcie nalezy bezwzglednie uwzgledni¢ wymagania p.poz. odnosnie kostrukcji drewnianych.
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5.4.K. Orzeczenie techniczne

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, studiéw zachowanej dokumentaciji projektowej oraz
przeprowadzonych analiz statyczno-wytrzymatosciowych i technologicznych dotyczacych przebudowy
i remontu budynku Gminnego Osrodka Kultury w Klonowej w powiecie Sieradzkim, usytuowanego na
dziatce nr 4-138;2 przy ul. Czajkowskiej 1b, rzeczoznawca budowlany stwierdza, co nastepuje:

A) Przeprowadzona analiza statyczno-wytrzymatosciowa wykazata, ze jest mozliwa przebudowa
przedmiotowego budynku sytuujgca sale tanca na poddaszu po odpowiednim zespoleniu istniejgcych
stalowych belek stropu poddasza z ptytg zelbetowg z zachowaniem wszelkich warunkéw p.poz.

B) Mozliwe jest powstrzymanie proceséw degradacyjnych scian budynku spowodowanych podsigka-
niem wody gruntowej przy zastosowaniu rozwigzan technologicznych podanych w niniejszy opraco-
waniu ekspertyzowym

Sporzadzit

dr inz. Jan RzadkowskKi
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6.K. DOKUMENTY RZECZOZNAWCY

6.1.K. Uprawnienia rzeczoznawcy

URZAD WOJEWODZTWA WROCEAWSKIEGO
I MIASTA WROCLAWIA ‘Wroclaw, dnia .. 17.Marca......... 198.. r.
Wydzial Gospodarki Przestrzennej .
i Ochrony Srodowiska
~ Wroctaw, pl. Powstaicow Warszawy 1

119/78 /Wwn

Nr

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peilnienia samodzielnych funkecji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4 ust.2, §6 ust.3, §7 i§ 13 ust. 1 pkt. 2

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
wie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

. Obywatel Jsn RZADKOWSKT

magister inzynier budownictwa ladowego

urodzony dnia ..28_sierpnia 1951 roku Zamosciu

proaektanta
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodz1e1ne] funkeji ...

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

mgr in%.Jan RZADKOWSKI

Obywatel

jest upowazniony do:

1. sporzgdzania projektéw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych
budynkéw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii, wezdw i stacji ko-
lejowych, drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych,
mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

2. sporzgdzania w budownictwie o0sébd fizycznych proaektéw w zakresie
rozwigzah architektonicznych @

a/ budynkdédw inwentarskich i gospodarczych, adaptacjli projektéw ty-
powych i powtarzalnych innych budynkdéw oraz sporzgdzania plandw
zagospodarowania dziatki zwigzanych z realizacjg tych budynkéw,

b/ budowli nie bedacych budynkami, B

3. w budownictwie 0séb fizycznych - do kierowaria, nadzorowania i kontro-
lowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnycl
elementéw budcwlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego
obiektéw budowlanych,

mgr Quzymuies | Rzgdkowslki e \
53=534 Jiroctaw, Zielinskiego 72/14

(strona)

29



WOJEWOC
PAUSTHONE)
we Wr vin
ul, Bernardynska 8 (1) R
lol. 3436501, 443892, fax 441449 Wroclaw, dnia . 11 Z(.)’.'.T(’.’./. Lo

PSOZ-Wr/WKZ/U-071/ 342/97

ZASWIADCZENIE nr /97
Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 i kpa §§........ i 20 rozporzadzenia Ministra

Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994 r. o zasadach i trybie udzielania zezwolen na
prowadzenie prac konserwatorskich przy zabytkach oraz prac archeologicznych i
wykopaliskowych, warunkach ich prowadzenia i kwalifikacjach oséb ktore majg prawo
prowadzenia tej dziatalnosci (Dz.U. nr. 16 poz. 55 ) stwierdzam ze:

JAN RZADKOWSKI

T L TN
tytut naukowy ( zawodowy ) . Goktor inzynier, budownictwa ladowego . . ...
urodzony (@) . ... ... ... 28 sierpnia 1951 r. w ZamoSciu ... ... .. .. .....
zamieszkaly (@) . ... ........ 54-130 Wrockaw  ul. Sterowcowa 6/10 . ... ....
posiada kwalifikacje w zakresic . korywania. peac projekbouych w specjalnosel

inzynieryjno-konstrukcyjnej przy zabytkach nieruchomych

Niniejsze za$wiadczenie nie zwalnia od obowiazku kazdorazowego uzyskania
zezwolenia wojewddzkiego konserwatora zabytkow na prowadzenie prac przy
zabytkach, okreslonego przepisami powolanego wyzej rozporzadzenia.

Kopi¢ za$wiadczenia sklada si¢ do akt znajdujacych si¢ przy rejestrze wydanych
zaswiadczen o kwalifikacjach.

. Zaswiadczenie wydaje si¢ na wniosek zainteresowanego.

Otrzymuje: Zup.{mmmrmmaskiego
.Jan Rzgdkowskd . L.

ul. Sterowcowa 6/10 : Maria |Brisghowska
.................................. 5 ai Wttt

54-130 Wrociaw Konserwator Zabytis

Oplatg skarbowa, w wysokoci 3 zt.
skasowano na wnicsku,

JO/MH
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POLSKA
I SZ& B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 13 czerwea 2006 1.

KIK-D056-0068/06

DECYZJA Nr RZE/X/55/06

Na podstawie arr. 36 ust. 1 pke. 3 ustawy z 13 grudma 2000 r. o samorzadach zawodowych architckeow, mzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U, 2 2001r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.), arr. 15 ust. 112 ustawy z dma 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.) po rozpatrzeniu wniosku Pana Jana Waclawa Rzadkowskicgo
z dnia 20.09.2003 1. oraz dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztalcente, prakryke zawodows 1 uprawnienia budowlane
z dnia 17.03.1978 r,, Nr ewid. uprawn. 119/78/Wwm, uwzgledniajge opinie rzeczoznaweow budowlanych odpowsedme)

specjalnosa

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu JANOWI WACEAWOWI RZADKOWSKIEMU

ur. dnia 28 sierpnia 1951 r. w Zamosciu
doktorowi inzynierowi budownictwa lagdowego
tytul
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej obejmujgcej projektowanie budynkow niskich i sredniowysokich oraz
innych budowli, z wylgezeniem linii, weziow i stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drog startowych i
manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych i melioracji wodnych,

Pan dr inz. Jan Rzadkowski moze wykonywad funkeje rzeczoznawey budowlanego na tereaie calego kraju w wviej
wymicntonym zakreste.

Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna  Polskie] Izby Inzynierow  Budownicrwa
i przeprowadzonego postgpowania kwalifikacyjnego ustalila, ze Pan dr inz. Jan Rzadkowski speini wymagania okreslone
woart. 15 ust. 1 ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 2z pozn. zm.). W zwigzku

z powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w sentencii.

na  podstawie  zlozonyeh  dokumentow

Pouczenie:

Od ninzejszej decyzyi przysluguje wniosek o ponowne rozpatrzenic sprawy do Krajowej Komusji Ruwalifikacyjne) Polskiep Tzby
Inzynicrow Budownictwa, 00-050 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 14a, w terminie 14 dnt od dary otrzymania decyzji. .
RIS Y
Skiad Orzekajacy
/ Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej:
;

- Prof.dr hab.inz. Kazimicrz Szulborski
Przewodniczaey Krajowej Komisji Kwalifikacyj

- Prof.dr hab.inz. Wojciech Wolski

T
144

- Mgr inz. Piotr Koczwara

Orrzymua;

1. Pan Jan Rzadkowski, ul, Steroweowa 6/10, 53130 Wroclaw
2. Dolnoélaska Oksegowa Konusja Kwahifikacyjna

3. Glawny Inspekor Nadzoru Budawlancgo

4+.a/2
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Wroctaw, dnia 27 wrzeéria 2C17 r.
PREZES SADU OKREGOWEGO
WE WROCLAWIU

ALD057-F117

Pan
Jan Rzadkowski

. ul. Sterowcowa 6/10
54-130 Wroclaw

DECYZJA
Prezesa Sadu Okregowego we Wroctawiu z dnia 27 wrzeénia 2017 r.

Dziatajac na podstawie arn. 104§ 1 kpa; § 1ust 1121 § 2 oraz § 12.1 pki 1-5
rozporzadzenia Ministra Sprawiadliwosci z dniz 24.01.200% r. w sprawie biegiych sadowych
Dz. U, 2006.°5133) -u s tanawiam Pana bieglym sadowym przy Sadzie
Okregowym we Wroctawiu na okres 5 lat z dziedziny:

budownictwo

specjalizacja: cucownictwo ogdine konsirukcie cudowlane

Okres ustanowienia uplywa z dniem 31 grudnia 2022 r.

Powotanie upowaznia Pana do uzywania tytutu bieglego sadowego wyiacznie
przy wydawanlu opinii na zlecenie sadu lub organu prowadzacego postgpowanie
przygotowawcze w sprawach karnych - § 15 wyZe| wymienionego rozporzadzenia.

LBs

NCEISY
e YYroctawi

4 Harn

Poucsen2

Cdd prowysamey ez prapslagae pdwolanie ta podrednicivem Peczosa Sudie O%egpowego do Minista
5

Srraaizdlivaionw termeimie 13 any od jel durgazeni,

6.2.K. Przynaleznos$¢ rzeczoznawcy do izby branzowej
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