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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych
wewnetrznych i  odgromowych w rozbudowanym, przebudowywanym
i  nadbudowywanym budynku ustugowym w miejscowosci Klonowa
przy ul. Ks. J6zefa Dalaka 2 na dz. nr ewid. 138 obr. 4.

Projekt obejmuje instalacje wewnatrz budynku:
e Instalacje elektryczne oswietlenia wewnetrznego budynku
e Instalacje elektryczne gniazd wtykowych
¢ Instalacje elektryczne sity
e Instalacja zasilania urzgdzen wewnetrznych
e Instalacje ochrony przeciwporazeniowej
¢ Instalacje ochrony przeciwprzepieciowe;j

¢ Instalacje ochrony odgromowej

DANE ELEKTRYCZNE

Napiecie sieci 400/230,50Hz
Moc zapotrzebowana 25,0 kW
Wspotczynnik mocy cosp=0,94
Uktad sieci TN-S

Moc jednostkowa oswietlenia = 15,2W/m?2

ZASILANIE BUDYNKU | POMIAR ENERGII

Istniejgcy budynek ustugowy Gminnego OsSrodka Kultury zasilany jest przytgczem

napowietrznym nieizolowanym z linii napowietrznej niskiego napiecia 0,4 kV. Rozdziat

energii nastepuje w istniejgcej rozdzielni zainstalowane w wewnatrz budynku gdzie

znajduje sie trdjfazowy licznik bezposredniego pomiaru energii elektrycznej oraz

zabezpieczenia poszczegdélnych obwodow. Dla bezpieczenstwa wykonywanych prac

budowlanych proponuje sie w porozumieniu z Dystrybutorem sieci (PGE Dystrybucja

Oddziat £6dz) przebudowe istniejgcego przytgcza nieizolowanego na przytgcze izolowane

oraz wyniesienie uktadu pomiarowego na zewngtrz budynku do zestawu przytacza



napowietrznego ZNP 1 zainstalowanego w zewnetrznej Scianie budynku od strony ulicy i
dostosowanie do zwiekszonego zapotrzebowania mocy do 25 kW.
Od projektowanego zestawu przytaczowo-pomiarowego ZNP 1 do nowoprojektowanej
rozdzielni gtéwnej RG przebudowywanego budynku zaprojektowano wewnetrzng linie
zasilajacg typu 4 x LgY16 mm? utozonego w rurze z tworzywa sztucznego RVKLn 36
utozonej pod tynkiem.

4. BUDYNEK UStUGOWY
4.1 ROZDZIAt ENERGII

Odbiory energii elektrycznej zasilane sg bezposrednio z projektowanej rozdzielni RG.
4.2. WLACZNIK POZAROWY

Jako wytacznik pozarowy dla wszystkich odbiornikéw zastosowano przycisk awaryjny,
zlokalizowany na elewacji budynku przy wejsciu od strony ulicy, dotgczony do wyzwalacza
wzrostowego wytgcznika gtéwnego rozdzielni RG. Naci$niecie przycisku powoduje odciecie
zasilania wszystkich odbiornikéw.

4.3 ROZDZIELNIA RG

Rozdzielnie RG zaprojektowano jako obudowe wnekowa z drzwiczkami zamykanymi na
kluczyk typu RWN 4 x 18 . Dopuszcza sie wykonanie rownorzedne innych producentéw.
Lokalizacja rozdzielni RG w pomieszczeniu hollu.

4.4 INSTALACIJA OSWIETLENIA
4.4.1 OSWIETLENIE WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Oprawy oswietleniowe w budynku dobrano do charakteru pomieszczen. Na zewnatrz
zaprojektowano oswietlenie elewac;ji i wejscia do obiektu. Obwody prowadzone sg
przewodami kabelkowymi prowadzonymi pod tynkiem.

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach tgcznikami instalacyjnymi podtynkowymi.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przewodem typu YDYpzo 3x1,5. Obwody
zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowymi. Zaprojektowano oprawy ze zrédtami Swiatta typu
LED. Wykaz opraw na rysunku planu instalacji.

4.4.2. OSWIETLENIE AWARYJNE



Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan wymieniowych w
normie PN-EN 1838.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

instalacje oswietlenia ewakuacyjnego sg urzgdzeniami przeciwpozarowymi

e minimalny czas dziatania oswietlenia awaryjnego wynosi jedng godzine , z czasem
podtrzymania 2 godziny

e minimalne natezenie na drodze ewakuacyjnej wynosi 1 h

¢ minimalne natezenie na drodze ewakuacyjnej oswietlonej wytgczenie swiattem
sztucznym wynosi 1 Ix

e minimalne natezenie w poblizu ( nie dalej niz 2m) sprzetu przeciwpozarowego i
pierwszej pomocy medycznej wynosi 5 Ix

e wszystkie zastosowane urzgdzenia musza posiadac certyfikaty zezwalajgce na ich
stosowanie i uzytkowanie w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.

W obrebie drég ewakuacyjnych zaprojektowano oswietlenie awaryjne z zastosowaniem
niezaleznych opraw oswietlenia awaryjnego oraz opraw ewakuacyjnych.

Oswietlenie awaryjne powinno umozliwi¢ odnalezienie drogi ewakuacyjnej i wtasciwego
kierunku poruszania sie , a takze zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego i
pierwszej pomocy medycznej.

Zasilanie do opraw oswietlenia awaryjnego doprowadzi¢ sprzed tgcznika danego obwodu.
4.4.3. WENTYLACJA MECHANICZNA | KLIMATYZACJA

Dla wspomagania wentylacji grawitacyjnej pomieszczen zaprojektowano wentylatory
zamocowane na wlotach kanatéw wentylacyjnych. Wentylatory te bedg zasilane z obwodoéw
oswietlenia i zatgczane wraz z oswietleniem pomieszczen. Przewiduje sie zataczanie
wentylatoréw za pomocg odrebnych wytacznikéw po wczesniejszym uzgodnieniu z
Inwestorem. Dla wentylacji sali widowiskowej zaprojektowano zespét klimatyzacyjno-
wentylacyjny zasilany z rozdzielni RG. Przewidziano rowniez klimatyzacje dla pomieszczen
pracowni na pietrze i biura na parterze budynku. urzadzenia zasilone bedg z rozdzielni RG i
sterowane zdalnie przeno$nymi pilotami.

4.5. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH | URZADZEN TECNOLOGICZNYCH

W ramach instalacji przewidziano montaz gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia oraz
wypustow technologicznych. Wszystkie urzadzenia technologiczne beda dostarczane wraz z
kompletnymi uktadami sterowania i sygnalizacji.



Instalacje zaprojektowano przewodami kabelkowymi typu YDYpzo 3x2,5. Obwody
zabezpieczono wytgcznikami nadmiarowymi a nastepnie wytgcznikami
réznicowopradowymi.

4.6. INSTALACIJA SILtOWA

Instalacja obejmuje zasilanie urzadzenia typu tomograf. W razie zbednego zasilania sitowego
tomografu, nalezy obwdd wykorzystac dla gniazda wtyczkowego 3P+N+Z na potrzeby obstugi
i konserwacji. Zasilanie obwodu z tablicy RG przewodem typu YDYpzo 5x2,5. Obwdd
zabezpieczono wyfacznikiem nadmiarowym a nastepnie wytgcznikiem réznicowopragdowym.

4.7. INSTALACJE OCHRONNE
4.7.1.INSTALACJA POtACZEN WYROWNAWCZYCH

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano instalacje potaczen wyréwnawczych.
Jako szyne wyréwnawczg (PE) zlokalizowang w tablicy RG. Do szyny wyréwnawczej nalezy
dotaczy¢ metalowe ciggi wody zimnej i cieptej, centralnego ogrzewania, za pomocg objemek
dobranych odpowiednio do $rednic. Potaczenia wykonaé przewodem DYZzo 16 mm?utozonym
pod tynkiem. szyne wyréwnawczg nalezy rowniez dotgczy¢ do uziomu ktérego wartosé nie
przekroczy wielkosci 10 €.

4.7.2. INSTALACJA ODGROMOWA

Obliczenie wskaznika zagrozenia piorunowego Zgodnie z norma IEC 61024-1 dla budynku:
W=nxmxNxAxp

gdzien=1,m=1,N=0,0000018, A=S+4xIxh+50xhxh, p=Rx(Z+K)

S - powierzchnia zajmowana przez obiekt - 340 m?

| - dtugos¢ poziomego obrysu budynku - 80 m

h - wysoko$¢ obiektu (dla h < 10 m przyjmujemy 10 m.)

R - dla tego typu budynku przyjmujemy 0,10

Z - przyjmujemy dla standartowego wyposazenia 0,010

K - przyjmujemy dla dachu i konstrukcji z materiatow trudno palnych 0, 010
A=340+4x80x10+50x10x 10 = 8540

p=0,10x (0,010 + 0,010) = 0,00001

W =1x1x0,0000018 x 8540 x 0,0002 = 0,0000027 = 8,3 x 10”

obliczony wskaznik zagrozenia jest wiekszy niz 5 x 10  co powoduje, ze instalacja
odgromowa jest zalecana.

Na obiekcie projektuje sie instalacje odgromowg wykonang jako sie¢ zwodéw poziomych



niskich na dachu wykorzystujgc jego blaszane pokrycie.

Pokrycie dachu potgczy¢ z projektowanym uziomem otokowym za pomocg szesciu
przewoddéw odprowadzajgcych wykonanych z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8
mm., ztgcz kontrolnych i przewoddw uziemiajgcych wykonanych jak uziom otokowy z
bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x3 mm. Uziom otokowy uktadaé¢ na gtebokosci 0,6m
w odlegtosci minimum 2m od budynku.

Zfacza kontrolne umiesci¢ na wysokosci 1,5m. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢
pomiary. Opornos¢ uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 20 Q.

Dla poprawy estetyki elewacji proponuje sie umiesci¢ przewody odprowadzajgce w rurkach
winidurowych grubosciennych umieszczonych pod tynkiem a ztgcza kontrolne umiesci¢ w
puszkach z tworzywa sztucznego POh 250. Wystajgce elementy metalowe powyzej 0,5 m.
ponad powierzchnie dachu potaczy¢ z powierzchnig blaszang dachu. Rdwniez blachy elewacji
pietra potgczy¢ z metalicznie z odprowadzajgcymi przewodami instalacji elektryczne;.

4.7.3. INSTALACJA PRZEPIECIOWA

W rozdzielni RG zastosowano zestaw ochrony przeciwprzepieciowej, ochronniki B+C
zapewniajgcy ograniczenie przepie¢ do wartosci 0,5 kV.

4.7.4. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacje wykonano w ukfadzie TN-S. Od rozdzielni RG prowadzony jest przewdd ochronny
od ktérego odgatezione sg przewody ochronne do poszczegdlnych odbiornikdw. Dla
skutecznej ochrony zastosowano wytgczniki nadmiarowo prgdowe S300 oraz wytgczniki
réznicowopradowe o pradzie réznicowym AC 300 mA na obwodach gniazd wtyczkowych i
projektowanych urzadzen technologicznych.

Wymagania dotyczgce czasu wytgczania sg spetnione, gdy:
Z Xl < U,
Gdzie :

Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrédto zasilania, przewdd roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zZrédtem;

la — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajacego w czasie 0,2 s; dla
wyfacznika z charakterystyka B: 5 x I,,, dla wytgcznika z charakterystykg C:10 x |,

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

5. BILANS MOCY

Poz. Odbiornik P, k; Po [kW] | cos @ lo [A] Iy [A]
[kW]

1. Oswietlenie wewnetrzne, 2,59 0,7 1,81 0,98




zewnetrzne i wentylatory
2. Ogrzewacze wody 22,00 0,2 4,40 0,98
3. Klimatyzacja i wentylacja 19,25 0,6 11,55 0,90
4, Gniazda wtykowe 12,00 0,6 7,20 0,90
8. Razem RG 58,54 0,78 24,96 0,94 ] 20,0 25
6. OBLICZENIA

6.1 Obliczenie pradu, dobdér zabezpieczen oraz przekroju kabla
zasilajacego rozdzielnie RG.

1* dtugosé kabla - 1=30,0m.
1* moc szczytowa - P s = 25,0kW.
Ps 25 000
lo = = = 38,4A

V3 x Ux cosQ 1,73 x400 x 0,94

100 x PI 100 x 25000 x 5
AU% = = = 0,09 < 3 % dop.
yxsxU? 55 x 16 x 400°

6.2 Obliczenie przekroju przewodu w.l.z. i dobdr zabezpieczen dla centrali wentylacyjnej.
- dtugos¢ | = 25,0m.
1* moc szczytowa 4,43 kW.
2* dopuszczalny spadek napiecia —4,0%
3*
P 4430
lo = = =71A
V3 x U x cosQ 1,73 x400x 0,9

Dobieramy zabezpieczenie w RG wytgcznikiem nadmiarowym S 303 C 16 A.
Obliczenie minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek
napiecia:

100 P x | 100 x4 430x 25,0
s = = =0,5mm?
¥ x AU x U? 55 x 4,0 x 400°

Przyjmujemy przewdd YDY 5 x 2,5 mm? 0 lgg = 29A
Zastosowanie zabezpieczen 16A zabezpiecza kabel przed skutkami przecigzen.

6.3 Obliczenie przekroju przewodu w.l.z. i dobér zabezpieczen dla najdtuzszego obwodu




gniazda ogrzewacza wody.

- dtugosé | = 25,0m.
4* moc szczytowa 3,5 kW.
5* dopuszczalny spadek napiecia — 3,0%

P 3 500
lo = = = 15,5A
U x cosop 230x 0,98

Dobieramy zabezpieczenie w RG wytgcznikiem nadmiarowym S 303 B 20 A.
Obliczenie minimalnego przekroju kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek
napiecia:

200P x| 200 x 3.500 x 25,0
s = = =2,0mm?
¥ x AU x U? 55 x 3,0 x 230°

Przyjmujemy przewdd YDYp 3 x 2,5 mm? 0 lgg = 29.
Zastosowanie zabezpieczen 20A zabezpiecza kabel przed skutkami przecigzen.

6.4 Obliczenia skutecznosci zadziatania wytgcznika réznicowo - pragdowego
dla ochrony przeciwporazeniowej.
6* dopuszczalna impedancja zadziatania wytgcznika wyniesie:
U 25V

Ra < < < 690 Q
l, 1,2x 0,03 A

R, < 10 Q przyjmujemy rzeczywistg wartos¢ uziomu przewodu PEN w RG.

Ra < R,

Z poréwnania dopuszczalnych opornosci dla ktérej zachowane jest skuteczne
zadziatanie wytacznika réznicowo-pradowego i rzeczywistej opornosci uziomu
przewidzianej dla przewodu PEN w zfgczach kablowych wynika, ze wytgcznik bedzie
dziatat skutecznie.

7.UWAGI KONCOWE

1. Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ podane kwalifikacji jakosci i
oznaczone znakiem bezpieczenstwa zgodnie z zarzagdzeniem Nr 22 Prezesa PKNMiJ z dn.
01.06.1989r.



2. catosc instalacji wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt montazowych - czesc V. Instalacje elektryczne” oraz PBUE z 1988r. z pdzniejszymi
uzupetnieniami i zmianami.

PO wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie préby i pomiary a sporzgdzone
protokoty przekazaé Inwestorowi.
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